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Die Museen & Ausstellungsraume
der Staatlichen Naturwissenschaftliche Sammlungen Bayerns

Bionicum im Tiergarten Nurnberg
Am Tiergarten 30 - 90480 Nirnberg
Tel. 09 11 65 08 45-00
info@bionicum.de - bionicum.de

BIOTOPIA Lab

Menzinger Stralle 67 - 80638 Miinchen
Tel. 089178 61-411

lab@biotopia.net - biotopialab.snsb.de

Geologisches Museum Miinchen (GMM)
Luisenstralle 37 - 80333 Minchen
Tel.: 089 21 80 - 66 30 - geomuseum@snsb.de - bspg.snsb.de

Jura-Museum Eichstatt (JME)
Willibaldsburg - 85072 Eichstatt
Tel.: 08421 602 98 - O - sekretariat@jura-museum.de - jura-museum.de

Museum Mensch und Natur (MMN)
Schloss Nymphenburg - 80638 Miinchen
Tel.: 08917 9589 - 0 - mmn@snsb.de - mmn-muenchen.snsb.de

Museum Mineralogia Miinchen (MMM)
Theresienstralle 41 - 80333 Miinchen
Tel.: 089 21 80 43 - 12 - mineralogische.staatssammlung@snsb.de - msm.snsb.de

Naturkundemuseum Bamberg (NKMB)
Fleischstralle 2 - 96047 Bamberg
Tel.: 0951 863 12 - 49 - nkmb@snsb.de - naturkundemuseum-bamberg.de

Paldontologisches Museum Minchen (PMM)
Richard-Wagner-Stra3e 10 - 80333 Minchen
Tel.: 089 21 80 - 66 30 - palmuseum@snsb.de - bspg.snsb.de

RiesKraterMuseum Nordlingen (RKM)
Eugene-Shoemaker-Platz 1 - 86720 Nordlingen
Tel.- 09081 847 - 10 - rieskratermuseum@noerdlingen.de - rieskrater-museum.de

Urwelt-Museum Oberfranken (OMU)

KanzleistralBe 1 - 95444 Bayreuth
Tel.: 0921 51 12-11 - verwaltung@urwelt-museum.de - urwelt-museum.de

Fortsetzung auf der hinteren Umschlaginnenseite
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Entdecke
den Planeten Erde
und seine Vielfalt



Liebe Leserinnen, liebe Leser,

das Jahr 2023 brachte gleich zu
Beginn grolRe Neuerungen mit sich,
denn die SNSB konnten bedeutsamen
Zuwachs verzeichnen: Am 1. Januar
sind das Ausstellungsforum Bioni-
cum im Tiergarten Nirnberg sowie
das zukinftige Naturkundemuseum
Bayern mit seinem bereits erfolgreich

laufenden BIOTOPIA Lab zu uns gesto-
Ren. An dieser Stelle begriile ich die
Bionicum-Leiterin Dr. Eva Gebauer und
den Griindungsdirektor des Naturkun-
demuseums Prof. Michael John Gor-
man mit ihren Teams recht herzlich

in unserer SNSB-Familie. Die neuen
Kolleginnen und Kollegen bereichern
die SNSB - herzlich willkommen!

Auch im weiteren Verlauf war das
Jahr durchweg emsig: Unsere neu
berufenen Fachausschusse fur
Sammlung, Forschung und Wissen-
schaftskommunikation kamen ins
strategische Arbeiten und lielRen die
Abteilungen und Museen der SNSB
deutlich enger zusammenrticken.
Viele unserer Mitarbeitenden tragen
in diesen und weiteren Gremien einen
entscheidenden Anteil dazu bei, die
SNSB zu formen und zukunftsfahig zu

machen. Ich bedanke mich herzlich
bei allen fur ihre engagierte Beteiligung
auf dem Weg der Transformation und
Weiterentwicklung der SNSB hin zu
einer zukunftsweisenden Forschungs-
institution. Gemeinsam sind wir am
erfolgreichsten!

Weiter ausbauen konnten wir auch
unsere sammlungsubergreifende
Infrastruktur, die ,Core Facilities". Vor
allem in den Bereichen der Genomik,
der Biodiversitatsinformatik und
Datenbanken sowie — nach erfolgrei-
chem Abschluss des Sammlungsas-
sessments — auch im Sammlungsma-
nagement. Besonders hervorheben
mochte ich das Pilotprojekt zur Prove-
nienzforschung an der Staatssamm-
lung flr Anthropologie Miinchen, in
dessen Rahmen eine Erstbeurteilung
menschlicher Uberreste aus koloni-



alen Kontexten erfolgte. Ein erster
Schritt auf einem Gebiet, welches viel

Fingerspitzengefiihl beansprucht und
von grolRer gesellschaftspolitischer
Bedeutung ist.

Die Forschungsleistungen der SNSB-
Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftler im zeigen einmal mehr, wie
bedeutend unsere Sammlungen fir
das Generieren von faktenbasiertem
Naturwissen und dessen Vermittlung
in die Gesellschaft sind. Die Liste der
wissenschaftlichen Publikationen
des Jahres finden Sie in diesem Heft,
ebenso wie Einblicke in einige unserer
Forschungshighlights. Zahlreiche
drittmittelgeférderte Projekte unter-
mauern die Bedeutung der SNSB

als auBeruniversitare, international
sichtbare Forschungseinrichtung.

In tragender Rolle sind wir nach wie

vor an nationalen wie internationa-
len Verbundprojekten beteiligt, wie
beispielsweise NFDI/4Biodiversity und
German Barcode of Life Il - Dark Taxa.
Letztere Initiative widmet sich zusam-
men mit Biodiversity Genomics Europe
(BGE) der noch vielfach unbekannten
Insektenfauna unseres Landes. Die
Koordinationsstelle Bayernflora lauft
weiter — die Publikation der Flora von
Bayern ist fir das Jahr 2024 geplant.

Die Paldoanatomie untersucht in einer

neuen DFG-Forschungsgruppe, wie
mittelalterliche Stadte die umgebende
Naturlandschaft auf dem mongoli-
schen Plateau beeinflusst haben. Ein
internes Highlight zum Jahresende
war das SNSB Forschungssympo-

sium, welches neben inspirierenden -

Gastvortragen interessante Einblicke
in aktuelle Projekte aus allen unseren
Fachgebieten ermdglichte.

Auch Abschiede von ganz besonders
langjahrigen Weggefahrten standen

in 2023 an: 28 Jahre lang war Prof.
Gerhard Haszprunar Direktor der Zoo-
logischen Staatssammlung Miinchen
- 16 davon als Generaldirektor der
SNSB. Im Mérz verlie3 er die SNSB
endgiiltig in den verdienten Ruhestand.
Nach 35 Dienstjahren an der Botani-
schen Staatssammlung Miinchen trat
dann zum September auch Dr. Dagmar
Triebel, Hauptkonservatorin fir Pilze
und Algen und Initiatorin der deutsch-
landweit anerkannten Fach-Software
Diversity Workbench, ihren Ruhestand
an. Ich winsche beiden alles Gute

und bedanke mich fur ihr langjahriges

- Engagement an den SNSB. Begriiien

darf an dieser Stelle Prof. Albert Zink,
der als ausgewiesener Experte im
Bereich Anthropologie im November
kommissarisch die Leitung der gleich-



namigen Staatssammlung tbernom-
men hat.

Positives gibt es auch aus der SNSB
Museumslandschaft zu berichten:

Zur grol3en Freude der gesamten
Belegschaft hat am 19. September
das Bayerische Kabinett die Planung
des Naturkundemuseums Bayern auf
der Grundlage einer neuen Mach-
barkeitsstudie genehmigt. In einem
ersten Bauabschnitt soll zunachst das
Naturkundemuseum am Nymphenbur-
ger Schloss nach den Planen des Pla-
nungsbiiros Staab Architekten gebaut
werden. Nach der Fertigstellung soll

in einem zweiten Schritt der Teil des
Schlosses, der das Museum Mensch
und Natur beherbergt, umfassend
saniert werden. Wahrend die baulichen
und inhaltlichen Planungen fir das
neue Naturkundemuseum Bayern wei-
ter voran gehen, kann unser beliebtes
Museum Mensch und Natur so bis auf
weiteres gedffnet bleiben.

Zu 25 Jahren Urwelt-Museum
Oberfranken in Bayreuth durfte ich
Museumsdirektor Dr. Joachim Rabold
und seinem Team im August gratulie-
ren. Wir sind stolz auf die Kontinuitat
des UMO sowie auf jedes einzelne
unserer Regionalmuseen: In ihren
Ausstellungen und Programmen, in
ihren individuellen Sammlungen und
Forschungsprojekten stehen sie im
engen Bezug zu den charakteristi-
schen Naturraumen der jeweiligen
bayerischen Region. Im steten
Austausch mit den Sammlungen in
Miinchen geben sie Naturwissen
sowie Einblicke in die regionale Natur-
und Kulturgeschichte an die Gesell-
schaft weiter. Auch der Botanische
Garten Munchen-Nymphenburg zeigte
sich nach den Corona-Jahren wieder
als Publikumsmagnet — insbesondere
das Flower Power Festival liel} viele
den Garten fir sich neu entdecken. in
diesem Jahr zogen insgesamt tber 40
Sonderausstellungen in allen unseren

Museen sowie dem Botanischen Gar-

ten rund 770.000 Besucherinnen und
Besucher an.

Zu guter Letzt geht mein besonderer
Dank an die diesjahrig neu berufenen
Mitglieder des SNSB Beirats sowie
an die vielen Freunde, Forderer sowie
Ehrenamtlichen, die unermudlich
unsere Sammlungen und Museen
unterstitzen.

Unser Jahresecho 2023 I&dt Sie nun
ein, spannende Einblicke in unsere ak-
tuelle Forschung an den historischen
wie auch modernen Sammlungsobjek-
ten der SNSB zu erhalten. Ich wiinsche
lhnen viel Freude beim Lesen.

Prof. Dr. Dr. Joris Peters
Generaldirektor der SNSB
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Ein Blick in

unsere Forschung

Natur und Kultur im Wandel

Die Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftler der Staatlichen Naturwissen-
schaftlichen Sammlungen Bayerns
erforschen weltweit die Vielfalt des
Lebens im Lauf der Erdgeschichte
sowie Prozesse, die die Erde und das
Leben Uber Jahrmillionen geformt
haben und dies noch heute tun. Bei
ihren Forschungsaktivitaten haben die
SNSB Forschenden immer den Wandel
der Geo- und Biosphére in Raum und
Zeit im Blick. Sie erforschen vielfaltige
Natur- und Kulturraume, sowohl hin-

sichtlich des Klimas, der Geologie, der
Mineralogie, der Flora und Fauna als
auch ihrer anthropogenen Nutzung.
Viele Okosysteme reagieren beson-
ders empfindlich auf die rasanten
klimatischen Veranderungen sowie
die verstarkte menschliche Nutzung
der vergangenen Jahrzehnte. Dies gilt
insbesondere flr Gebirgsregionen,

wo sich Lebensraume und Artenver-
teilungen sichtbar verschieben. Diese
Dynamik zu dokumentieren und zu
verstehen zahlt zum Kern unserer For-

schung, denn alles befindet im Wandel,
in der Vergangenheit wie heute. SNSB
Forschung ist vielfaltig — wie die
Auswahl der hier im Heft vorgestell-
ten Projekte zeigt: Wir berichten vom
Wandel der bajuwarischen Gesell-
schaft, wie sich die Lebewelt und ihre
Vielfalt weltweit verandern oder auch
wie sich der Wandel der Geosphére die
Entwicklung der Biosphare auswirkt.

Genielen Sie faszinierende Einblicke in
unsere Forschung!

Geo- und Biosphare im Wandel: wir erforschen vielfaltige Natur- und Kulturrdume hinsichtlich Klima, Geologie, Mineralogie, Flora
und Fauna sowie anthropogener Nutzung. Besonders Gebirgsregionen reagieren empfindlich auf klimatische Verédnderungen sowie die
verstarkte menschliche Nutzung der vergangenen Jahrzehnte. (Foto: Andreas Fleischmann, SNSB-BSM)




Das Isotpenlabor des RieskraterMuse-
ums befindet sich im direkt angrenzenden
Zentrum fiir Rieskrater- und Impaktforschung
Nordlingen (ZERIN). Das Massenspektrome-
ter ist das Herzstiick des Labors. Es misst
bereits kleinste Isotop-Mengen. Die Analysen
lassen Riickschliisse auf die individuelle
Geschichte von Gesteinen oder Mineralen zu,
die oft schon vor vielen Millionen oder auch
Milliarden Jahren begann.

(Bild: S. Holzl, SNSB-RKM)

Radiogene Isotope — der Schlussel zur eigenen Geschichte

In unmittelbarer Nahe des RiesKrater-
Museums Nordlingen befindet sich
das Zentrum fir Rieskrater- und Im-
paktforschung Noérdlingen (ZERIN). Es
unterstutzt als Forschungs-, Bildungs-
und Dokumentationszentrum die
Arbeit des Museums und beherbergt
neben einer Bohrkernsammlung aus
dem Nordlinger Ries (siehe Jahres-
echo 2022) auch ein Isotopen-Labor.
Prof. Stefan Holzl, Geowissenschaftler
und Leiter des RiesKraterMuseums
misst in seinem Labor sogenannte
radiogene Isotope - in Gesteinen aber
auch in vielen anderen Materialien. Ra-
diogene Isotope sind Atom-Varianten
eines chemischen Elements, die durch
den Zerfall von radioaktiven Atomen
eines anderen Elements entstehen.
Dieser Zerfall geschieht immer mit
derselben, fir das Atom typischen
Geschwindigkeit, der sogenannten
Halbwertszeit. Den Effekt machen
sich Geowissenschaftlerinnen und
Geowissenschaftler bereits seit
Langem zur Altersbestimmung von
Gesteinen zu Nutze, man nennt dies
Geochronologie: Beispielsweise zer-
fallt das Isotop Rubidium-87 mit einer
Halbwertszeit von knapp 50 Milliarden
Jahren (1) - also etwa dem 10-fachen

des Erdalters — zu Strontium-87. Diese
extrem langsame Umwandlung eignet
sich vor allem zur Datierung sehr

alter Gesteine, beispielsweise vom
Mond oder von Meteoriten. Die beiden
Elemente Rubidium und Strontium
werden immer wieder umverteilt,

denn der gesamte Kosmos und so
auch unser Planet unterliegen einem
standigen Wandel. In der Folge finden
wir in einem Mineral oder Gestein, ab-
hangig von der jeweiligen Menge der
beiden Elemente und der Zeit, die sie
beisammen waren, auch unterschiedli-
che Anteile an Strontium-87. Dies lasst
Riickschlisse zu auf die individuelle
Geschichte, die oft schon vor vielen
Millionen oder auch Milliarden Jahren
begann. Die Mengen-Unterschiede der
analysierten Isotope sind dabei nur
minimal, daher bendtigen Forschende
fur ihre Messung sehr spezielle konta-
minationsarme Labore und hochemp-
findliche Massenspektrometer - wie
das im ZERIN.

Nicht weniger interessant als die Geo-
chronologie ist auch die Maglichkeit,
mit Hilfe radiogener Isotope festzustel-
len, woher ein Material stammt oder
woraus es sich gebildet haben kann.

Auch Lebewesen, speichern in ihren
Geweben die Isotopenverhaltnisse aus
den Gesteinen der Umgebung, aus der
sie stammen. Sie tragen so die Spuren
ihrer eigenen Geschichte in sich.
Isotopenanalysen zeigen Forschen-
den so zum Beispiel, wo eine Pflanze
gewachsen ist, wo ein Mensch oder
ein Tier gelebt hat oder wo sich ein Mi-
neral oder sonstiges Material gebildet
haben kann. Die Herkunfts-Methode
wird im ZERIN nicht nur bei geologi-
schen Projekten eingesetzt, sondern
auch in vielen anderen Bereichen, wie
z.B. der Archaologie oder der Forensik.
Messungen der ZERIN-Isotopenexper-
tinnen und -experten halfen bereits des
Ofteren der Kriminalpolizei bei ihren
Ermittlungen. Der folgende Artikel
zeigt, wie mit Hilfe der in menschli-
chen Zahnen gemessenen radiogenen
Isotope die Mohilitat und Migration
von Ur-Bayern aus der Zeit des friihen
Mittelalters rekonstruiert werden konn-
te — ein Projekt in Kooperation mit der
Staatssammlung flr Anthropologie
Miinchen (SNSB-SAM). Die Strontium-
Messungen fiir die Forschungsarbeit
wurden von Stefan Holzl im Nordlinger
ZERIN durchgefihrt.

Prof. Dr. Stefan Holzl, SNSB-RKM




Zahne als Archiv der Kindheit isotopen-Analysen geben Informationen tiber die fritheste Lebensphase eines Menschen. Strontiumi-
sotopen beispielsweise geben Hinweis auf seine geografische Herkunft, Kohlenstoff und Stickstoff auf seine Ernahrung.
(Foto: Michaela Harbeck, SNSB-SAM)

Auf dem Weg nach Bayern — Migration und Ernahrung im fruhen

Mittelalter

Die Ubergangszeit von der Spatantike
zum Mittelalter hat die Kulturland-
schaft Europas tiefgreifend gepragt.

In dieser Epoche wandelte sich das
sudliche Bayern von einer romischen
Provinz zu einem Herzogtum der
Bajuwaren. Wenig ist bekannt tber
diese Transformationszeit von Mitte
des 5. bis Mitte des 6. Jahrhunderts.
Isotopenanalysen konnten nun helfen
die Lebensumstande der Menschen
aus dieser Zeit genauer zu beleuchten:
Forscherinnen um PD Dr. Michaela
Harbeck von der Staatssammlung fir
Anthropologie Miinchen (SNSB-SAM)
untersuchten dafir die Zahne und
Knochen von tber 100 Individuen, die
um 500 n. Chr. auf verschiedenen Gré-
berfeldern in Stdbayern bestattet wur-
den. Denn Zahne bilden sich wahrend
der frihen Kindheit eines Menschen
und werden im Lauf eines Lebens

kaum umgebaut. Im Zahnschmelz
konservieren sie spezielle Isotopensi-
gnale und fungieren so als ,Archiv der
Kindheit". Knochen wiederum bauen
sich wahrend des ganzen Lebens um,
sie geben den Forscherinnen Auskunft
uber die letzten Jahre vor dem Tod.

Unter den untersuchen Menschen
fallen vor allem Frauen mit langlich
verformten Schadeln auf. Solche
kinstlich herbeigefiihrten Verande-
rungen der Schadelform haben meist
kulturelle oder asthetische Hinter-
grinde und werden durch jahrelanges
Bandagieren des kindlichen Kopfes
erreicht. Lange wurde die Frage disku-
tiert, wie dieser Brauch nach Bayern
kam. Handelt es sich um Migrantinnen
oder haben lokale Gemeinschaften im
frihmittelalterlichen Bayern diesem
Schonheitsideal nachgeeifert? Hier

kommen wieder die Zahne ins Spiel:
Die Analyse stabiler Isotope von
Kohlenstoff und Stickstoff aus dem
Zahndentin zeigt, dass all diese Frauen
wahrend ihrer Kindheit und Jugend
eine von der bayerischen Bevolkerung
abweichende Ernahrung aufwiesen. In
deren jungen Méadchenalter stand vor
allem Hirse auf dem Speiseplan, ein
Getreide, das in Bayern zu dieser Zeit
kaum angebaut wurde. Hirse war im
Frihmittelalter hauptsachlich in den
reiternomadisch gepragten Regio-
nen Osteuropas verbreitet. Von dort
kennt man wiederum ebenfalls viele
bestattete Frauen mit deformierten
Schéadeln. Bei den frihmittelalterlichen
Frauen aus Bayern dirfte es sich also
tatsachlich um Einwanderinnen aus
diesen Gebieten gehandelt haben.
Bemerkenswert ist, die Frauen kamen
nicht als Jugendliche oder junge

N
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Frauen in die Region — wie man es

vielleicht im Rahmen von Heiratsmig-
ration zu dieser Zeit erwarten wirde —
sondern sie waren weit tber 20 Jahre
alt, als sie sich in Bayern niederlieRen.

Und ein weiteres Isotop gibt Hinweise
auf ein sehr komplexes Einwande-
rungsgeschehen im friihmittelalter-
lichen Bayern: Strontiumisotopen

- gemessen im Isotopenlabor des
RiesKraterMuseums Nordlingen -
zeigen, dass gegen Ende des

5. Jahrhunderts tberdurchschnittlich
viele Menschen aus ganz verschie-
denen anderen Herkunftsgebieten in
die Region des heutigen Stidbayern
einwanderten, Manner ebenso wie
Frauen. Bei mindestens einem Viertel
der untersuchten Individuen konnte ein
Migrationshintergrund nachgewiesen
werden. Der tatsachliche Anteil von
Einwanderern lag vermutlich noch
hoher, denn nicht jeder Migrationsvor-
gang lasst sich mittels Isotopenanaly-
se nachgeweisen.

Entwohnungsstress
Feine Linien im Zahnschmelz zeigen Stressphasen im Leben der friihmittelalterlichen Menschen an, z.B. bei Sduglingen durch die allmah-
liche Umstellung auf feste Nahrungsmittel, die nach und nach die Muttermilch ersetzen. Die Fehlbildungen im Zahnschmelz zeigen in
welchem Lebensalter Kinder solchen Belastungen ausgesetzt waren. (Foto: Michaela Harbeck, SNSB-SAM)

Und auch die frihkindliche Ernahrung
der Ur-Bayern nahmen Michaela Harb-
eck und ihre Kollegin Marion Velte in
den Blick. Die Forscherinnen rekon-
struierten durch die Zahnanalysen
ganz detailliert die Ernahrung von der
Geburt bis zum etwa zehnten Lebens-
jahr: Frauen haben in Spatantike und
Frihmittelalter ihre Kinder offenbar
weitaus langer gestillt als heutzutage.
Die Entwohnung von der Muttermilch
war bei den meisten untersuchten
Frihbayern erst im dritten Lebensjahr
abgeschlossen. Die eingewanderten
Frauen mit den verformten Schadeln
wurden in ihrer Kindheit sogar noch
ein Jahr langer gestillt. Solch lange
Stillzeiten kennt man beispielsweise
von nomadischen Volkern. Und noch
etwas fiel bei der Untersuchung der
Zahne auf: Bei Menschen, die etwas
spater, im 7. Jahrhundert, gelebt

haben, fanden die Forscherinnen tber-

durchschnittlich viele Fehlbildungen
im Zahnschmelz — ein Zeichen von
erhohtem Stress durch etwa Krank-

heitserreger oder Mangelernéhrung
nach dem Abstillen. Ob dies mit einer
sich ebenfalls andeutenden protein-
armeren Ernahrung im 7. Jahrhundert
zusammenhangt, missen zukinftige
Studien klaren.

PD Dr. Michaela Harbeck, SNSB-SAM

Publikationen:

Velte M, Czermak A, Grigat A, Haas-Gebhard B,
Gairhos A, Toncala A, et al. (2023) Between Raetia
Secunda and the dutchy of Bavaria: Exploring
patterns of human movement and diet. PLoS ONE
18(4): e0283243. https://doi.org/10.1371/journal.
pone.0283243

Velte M, Czermak A, Grigat A, Neidich D, Traut-
mann B, Lésch S, Péffgen B, Harbeck M. (2023)
Tracing early life histories from Roman times to
the Medieval era: weaning practices and physio-
logical stress. Archaeol Anthropol Sci 15, 190.
https://doi.org/10.1007/512520-023-01882-6




Unter Gelern — die fruhneolithische Vogelwelt

Obermesopotamiens

Seit den 1990er Jahren Uibernehmen
Minchner Archdozoologinnen und
-zoologen die Bestimmung und Aus-
wertung der Faunenreste aus frihneo-
lithischen Fundstatten in Obermeso-
potamien. Die Landschaft ist gepragt
von den beiden Stromen Euphrat und
Tigris, dem Taurus- und Zagrosgebirge
im Norden und der syrischen Steppe
im Sutden. Im Frihneolithikum, ca.
10.000 bis 8.000 v. Chr., entstanden
hier erstmals grofiere, ganzjahrig
bewohnte Siedlungen mit Steinarchi-
tektur, deren Bewohner sich weiterhin
durch Jagen, Fischen und Sammeln
mit Nahrung versorgten.

In der Siedlung am Gobekli Tepe, rund
18 km 6stlich von Sanliurfa, heutige
Turkei, standen von Beginn an Vogel
im Mittelpunkt des Interesses. Deren
knocherne Reste finden sich dort
erstaunlich zahlreich und divers und in
ihrer Zusammensetzung ungewohn-
lich. Zusatzlich zieren Vogel viele der
monumentalen Steinpfeiler, die am
Gobekli Tepe geborgen wurden. Mit
Hilfe ihrer umfangreichen Sammlung
rezenter Vergleichsskelette konnten
die Forscherinnen und Forscher der
Staatssammlung fir Paldoanatomie
Miinchen (SNSB-SPM) 84 verschie-
dene Vogelarten unter den 1.617
uberlieferten frihsteinzeitlichen
Vogelknechen der Fundstelle identifi-
zieren. Neben heute noch beliebtem
Federwild wie Hihnervogeln, Tauben,
Wasservogeln, Kranichen und Trappen,
jagten die Siedler am Gobekli Tepe
recht zahlreich Krahenvogel und kleine
Singvogel, darunter Ammern, Drosseln
und Stare. Letztere dienten eventuell
als Delikatesse, die im Herbst den
Speiseplan bereicherte, denn durch ihr
geringes Lebendgewicht steht der Auf-
wand ihrer Jagd eigentlich in keinem
guten Verhéltnis zum Ertrag.
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Besonders ungewahnlich erscheint
am Gobekli Tepe die beachtliche
Menge an Greifvogeln, vor allem Eulen
und Falken — eigentlich kein typisches
Tafelgefligel. Tatsachlich deutet hier
die Zusammensetzung der Funde auf
andere Nutzungszwecke hin: Von den
Greifvogeln sind meist nur die Kno-
chen ihrer Laufe (Tarsometatarsen,
Phalangen) tbrig. Diese Knochen sind
von den anderen Vogelarten dagegen
nur selten Uberliefert. Sie werden beim
Zerlegen in der Regel entsorgt, denn
an ihnen haftet kaum Fleisch. Dieses
ungewdhnliche Uberlieferungsmuster
kennt man auch von anderen Fund-
orten. Womdaglich hatten die Laufe von
Raubvogeln fir die friihneolithischen
Gemeinschaften eine symbolisch-
rituelle Bedeutung. Ahnliches gilt
vermutlich auch fUr Geier, da sie
sowohl im Fundgut vertreten, als auch
auf monolithischen T-Pfeilern abge-
bildet sind. Von den drei bekannten
Geierarten, Gansegeier (Gyps fulvus),
Monchsgeier (Aegypius monachus)
und Schmutzgeier (Neophron percnop-
terus), kommt ersterer am haufigsten
vor: Darstellungen von Vogeln mit
markanter Halskrause in geselliger
Runde auf den Pfeilern lassen sich mit
einiger Sicherheit dem Gansegeier zu-
ordnen. Wie gut die friihneolithischen
Menschen ihre Vogelwelt beobachte-
ten, zeigt die Darstellung eines Geiers
mit ausgebreiteten Flligeln unter einer
Sonnenscheibe. In dieser typischen
Haltung sitzen Geier, wenn sie sich
friih am Morgen im Sonnaufgang auf-
warmen oder ihr Gefieder trocknen.
Auch Kraniche hatten fiir die Siedler
am Gobekli Tepe vermutlich eine sym-
bolische oder rituelle Bedeutung: Diese
Vogel sind auf den Pfeilern ebenso
prominent abgebildet und zwar in tan-
zendender Pose. Die Knochen von Kra-
nichen finden sich eher selten, daher

konnen keine sicheren Rickschllisse
auf die tatsachliche Nutzung der Vogel
getroffen werden. An anderen frih-
steinzeitlichen Fundorten fanden sich
vor allem die Knochen von Fliigeln.
Eventuell schmickten sich damalige
Tanzer fur ihre rituellen Handlungen
mit Kranichschwingen.

Im Gegensatz zur grofen Vogelvielfalt
am Gobekli Tepe besteht die Vogelwelt
aus dem zeitgleich besiedelten Gusir
Hoyuk im Tigrisbecken, ca. 40 km silid-
westlich von Siirt, heutige Tirkei, aus
lediglich zwei Arten: Neben mehreren
hundert Knochen vom Chukar-Stein-
huhn (Alectoris chukar) und Rebhuhn
(Perdix perdix) fanden sich dort bisher
nur vier einzelne Knochen anderer
Vogelarten. Obwohl die Siedlung in
der Nahe mehrerer Gewasser (Tigris,
Botan, Gusir-See) lag, wurden Wasser-
vogel dort offensichtlich nicht bejagt.
Auch die rituelle Verwendung von
Greifvogeln scheint den Bewohnern
fremd gewesen zu sein. Offenbar war
die am Gusir Hoyuk siedelnde Gruppe
kulturell eher eigenstandig. Das ist ty-
pisch auch fiir andere friihneolithische
Fundorte aus dem Tigrisbecken: deren
einzige Gemeinsamkeit besteht darin,
dass fast jede Siedlung eine ganz eige-
ne Strategie zur Nahrungsbeschaffung
entwickelte. Im Vergleich dazu zeigen
sich zwischen den Siedlungen im
Euphratbecken dagegen viele Gemein-
samkeiten.

Dr. Nadja Pdllath &

Prof. Dr. Joris Peters, SNSB-SPM

Publikation:

Péllath, N., Peters, J. Distinct modes and intensity
of bird exploitation at the dawn of agriculture

in the Upper Euphrates and Tigris River basins.
Archaeol Anthropol Sci 15, 154 (2023). https://doi.
0rg/10.1007/512520-023-01841-1
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Froschwelt Madagaskars (jeweils von links nach rechts) Boophis viridis (,Least Concern‘) - lebt wie die meisten Frosche Madagas-
kars in den Regenwaldern im Osten des Inselstaates. Aglyptodactylus laticeps bewohnt die Trockenwélder im Westen - sein Gefahrdungssta-
tus hat sich durch neue Funde von ,Endangered” auf ,Vulnerable" verbessert. Stumpffia hara (,Critically Endangered") ist eine von vielen Arten,
die nur in einem sehr kleinen Gebiet vorkommen. Mantella cowanii (,Endangered") ist eine geféhrdete Art aus dem Hochland von Madagaskar.
Der Frosch unten links hat noch keinen wissenschaftllichen Namen und ist daher noch nicht in der Roten Liste der IUCN bericksichtigt.
Tsingymantis antitra (,Endangered”) wurde erst vor 20 Jahren entdeckt. Die Gattung kommt nur in einem verkarsteten Trockenwaldgebiet in
Nordmadagaskar vor. (Fotos: Frank Glaw, SNSB-ZSM).




Globale Gefahrdungsbewertung der Amphibien:
Artenschutz braucht taxonomische Forschung

In den Medien ist viel tber die fort-
schreitende Bedrohung der globalen
Artenvielfalt zu lesen, doch tatsachlich
wissen wir Uber die Gefahrdung der
meisten Arten auf der Erde erstaunlich
wenig. Nur rund 157.000 der ungefahr
1,7 Millionen wissenschaftlich be-
schriebenen Arten sind bis heute in der
Roten Liste der Gefahrdeten Arten der
International Union for Conservation of
Nature (IUCN) auf ihren Gefahrdungs-
status hin untersucht worden, darunter
rund 90.000 Tiere, 66.500 Pflanzen
und 800 Pilze. Unter den Tieren ma-
chen die Wirbeltiere den groRten Anteil
untersuchter Arten aus, darunter 1.200
Knorpelfische, 25.700 Knochenfische,
8.000 Amphibien, 10.200 Reptilien,
11.200 Vogel und 6.000 Saugetiere.
(https://www.iucnredlist.org)

Nach jahrelanger Arbeit hat ein grofies
internationales Forscherteam, das von
der IUCN koordiniert wurde, die Ge-
fahrdung von mehr als 8.000 Amphi-
bienarten aus aller Welt erneut unter-
sucht und die Ergebnisse 2023 in der
renommierten Fachzeitschrift Nature
veroffentlicht. Die Arbeit kam zu dem
Ergebnis, dass rund 41 % der Arten
vom Aussterben bedroht sind und die
Amphibien damit zu den am starksten
bedrohten Tiergruppen zahlen. Zum
Vergleich: Bei den Saugetieren sind es
26,5 %, bei den Reptilien 21,4 % und
bei den Vogeln 12,9 %. An der Studie
waren Uber 100 Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler aus aller Welt
beteiligt.

Die Zerstorung und Verschlechterung
von Lebensraumen, wie zum Beispiel
durch Rodung von Regenwaldern fiir
Ackerbau und Viehzucht, aber auch
durch die Ausbreitung von Siedlungen,
Infrastruktur und Industrie bleiben
nach wie vor die haufigste Bedrohung

und betrifft 93 % aller bedrohten Am-
phibienarten. Ein erweiterter Schutz
der Lebensraume der Tiere und ihrer
Verbindungskorridore, besonders in
den Hotspots der Artenvielfalt, ist
daher von entscheidender Bedeutung.
Auch neuartige Krankheiten, vor allem
bestimmte Chytridpilze, sind gut
belegte Ursachen fir den weltweiten
Rickgang der Amphibien. Nach dieser
Studie entwickelt sich aber auch der
Klimawandel immer mehr zu einer
groRen Bedrohung fur Frosche, Sala-
mander und Blindwiihlen.

Ein zentrales Problem flr solche
Gefahrdungseinschatzungen ist
generell das geringe Wissen (ber die
einzelnen Arten. Das gilt besonders
flr sogenannte Megadiversitatslander
mit auBergewdhnlich grolRer Arten-
vielfalt und einem hohen Anteil von
mikroendemischen Spezies, die nur
sehr kleinraumig verbreitet sind. Eines
dieser Lander ist Madagaskar — fast

5 % der weltweiten Amphibienfauna
lebt ausschliefilich in diesem Insel-
staat. Die meisten der 418 bekannten
Arten sind erst wahrend der vergan-
genen 30 Jahre beschrieben worden.
Ein groRer Teil des Wissens Uber diese
Arten basiert auf Forschung und Bele-
gen in der Zoologischen Staatssamm-
lung Minchen. Manche Spezies sind
nur von einem einzigen Fundort oder
einem sehr kleinen Gebiet bekannt.
Ohne zusatzliche Daten kann man
nicht wissen, ob es sich um eine vom
Aussterben bedrohte oder um eine
weitverbreitete, ungefahrdete Art han-
delt, die sich bisher nur gut versteckt
hat. Zudem haben sich viele Amphi-

bienarten als sogenannte Artkomplexe

erwiesen, die sich zuverlassig nur
anhand ihrer Rufe, der Lebendfarbung
oder anhand genetischer Merkmale

unterscheiden lassen. Viele historische

Belege aus den Sammlungen lassen
sich nur durch aufwéandige geneti-
sche Methoden préazise bestimmen.
Auch haben etliche bereits entdeckte
Arten noch keinen wissenschaftlichen
Namen. Solange keine taxonomische
Erstbeschreibung stattgefunden hat,
kann auch keine Gefahrdungseinstu-
fung dieser Arten in der Roten Liste
der IUCN erfolgen.

Diese und andere Beispiele zeigen, wie
wichtig gezielte Biodiversitatserfas-
sungen und taxonomische Forschung
flr den Arten- und Naturschutz sind.
Artenlisten insbesondere von Wirbel-
tieren dienen oft als Grundlage, um
die Schutzwiirdigkeit eines Gebietes
einzuschatzen und helfen Prioritaten
im Naturschutz zu setzen. Um die
Beurteilung der Gefahrdung von Arten
und Okosystemen zuverldssiger und
SchutzmalRnahmen effizienter zu
machen, ist viel mehr grundlegendes
Wissen und Artenkenntnis notwendig.
Uberregional bedeutende naturkundli-
che Sammlungen wie die Staatlichen
Naturwissenschaftlichen Sammlungen
Bayerns leisten dazu einen entschei-
denden Beitrag.

Dr. Frank Glaw, SNSB-ZSM

Publikation:

Krueger, TA., Cross, A.T, Hibner, J., Moriniere, J.,
Luedtke, J.A., Chanson, J., Neam, K., [...JGlaw, F,
[...] Stuart, S.N. Ongoing declines for the world's
amphibians in the face of emerging threats. Nature
622, 308-314 (2023). https://doi.org/10.1038/
541586-023-06578-4
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Langzeitseen — Spielwiesen der Evolution

Schnecken sind fir Palaontologinnen
und Palégontologen ein Glicksfall, denn
ihre robusten Schalen bleiben haufig
uber Millionen Jahre als Fossilien
erhalten. So sind die Gastropoden

eine bedeutende und vielerforschte
Tiergruppe unter den Fossilien der Erd-
geschichte. Sie sind weltweit verbreitet
und obwohl die meisten Schnecken

im Meer lebten, finden sich in den
Aufsammlungen auch haufig Fossilien
von Schnecken, die an Land oder im
SuBwasser heimisch waren.

Eine umfassende Recherchearbeit
bestatigte nun: Seen, die Uber Hundert-
tausende oder mehrere Millionen

von Jahren in der Erdgeschichte
existierten, hatten einen entscheiden-
den Einfluss auf die Evolution von
SuBwasserschnecken. In sogenann-
ten Langzeitseen entwickelten die
Schnecken eine aullergewohnlich

SiiBwasser-Okosystem der Kreidezeit
Rekonstruktion von Alexandra Viertler
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grofe Vielfalt an Arten. Insbesondere
in der jlingeren Erdgeschichte, im
Zeitalter des Neogen, vor etwa 23

bis 2,6 Millionen Jahren, explodierte
die Vielfalt der StiBwasserschnecken
geradezu — zur selben Zeit in der es
vor allem in Europa besonders zahl-
reiche solcher alter Seen gab. Diese
seltenen SiiBwasser-Okosysteme
sind Archive und zugleich Motoren
der Evolution. Durch ihre Langlebigkeit
unterscheiden sie sich deutlich von
den meisten anderen Seen, die oft

nur wenige Tausend Jahre alt sind.
Langzeitseen ermdglichen einen sehr
detailreichen Blick in die Veranderung
von Arten. Dabei spielt der Faktor Zeit
fUr die Evolution die entscheidende
Rolle. Nur in langlebigen Okosystemen
bekommen Arten ausreichend Zeit,
um zu ,experimentieren”: Die Vielfalt ist
grofs und viele der Schnecken zeigen
ganz aullergewohnliche Variationen

ihrer Gehause, spezielle dkologische
Anpassungen oder eine deutliche
GroRenzunahme. Auch viele andere
tierische Bewohner von Langzeitseen
zeigen solche Trends.

Dr. Thomas A. Neubauer, Konservator
fur fossile Weichtiere an der Bayeri-
schen Staatssammlung fir Palaon-
tologie und Geologie (SNSB-BSPG)

ist Experte fir fossile StiRwasser-
schnecken. Er recherchierte mehrere
Tausend Publikationen und hat die
bisher umfangreichste Datensamm-
lung zu dieser Tiergruppe zusammen-
gestellt, gezielt auf der Suche nach
Mustern und Zusammenhangen in
ihrer Entwicklungsgeschichte. Der
SNSB-Palaobiologe analysierte die
weltweite Ausbreitung und Entwick-
lung von SuBwasserschneckenarten
von ihren friihesten Formen aus dem
Zeitalter des Karbons vor etwa 340




LT

Millionen Jahren bis ins Pleistozan vor
etwa 12.000 Jahren. Die Ubersicht von
Thomas A. Neubauer beinhaltet tber
5.000 bekannte fossile Schnecken-
arten aus SlRwasserokosystemen
weltweit.

Ein besonders bemerkenswerter
Langzeitsee aus der jlingeren erdge-
schichtlichen Vergangenheit ist der
Pannon-See, der sich etwa vor 11,6
bis 4,5 Millionen Jahren zwischen
Osterreich im Westen und Ruménien
im Osten erstreckte. Wahrend seiner
groBten Ausdehnung bedeckte der
See eine Flache, die etwa zwei Drittel
der Flache Deutschlands entspricht. Er
beherbergte die bisher grolte bekann-
te Vielfalt an StBwasserschnecken
weltweit — etwa 580 Arten Uber sieben
Millionen Jahre hinweg.

Langzeitseen haben die Diversitat
und Verbreitung von Slilwassergas-
tropoden weltweit beeinflusst. Ihre
Entstehung und Langlebigkeit wurden
von tektonischen und klimatischen
Prozessen Uber Millionen von Jahren

gepragt. Auch heute noch existieren
Langzeitseen, wie etwa der Ohridsee
auf der Balkanhalbinsel, der Baikal-
see in Sibirien sowie der Malawi- und
Tanganyika-See in Ostafrika. Allesamt
bilden sie alte, seltene und bedeutsa-
me Inseln fir die besonders vielféltige
Entwicklung von SiiRwasserorga-
nismen. Sie bieten die notwendige

,0kologische Gelegenheit” (ecological

opportunity), in der Tiere und Pflanzen
Uber lange Zeitrdume ungestort
gedeihen konnten.

Dr. Thomas A. Neubauer, SNSB-BSPG

Publikation:

Neubauer, TA. (2023), The fossil record of fresh-
water Gastropoda — a global review. Biol Rev, 99:
177-199. https://doi.org/10.1111/brv.13016

17



Jurassic Park, Sudseite

Es ist heils und staubig in der kargen
Sandsteinwdiste der argentinischen
Provinz Chubut. Und dennoch, auf

den ersten Blick unsichtbar, verste-
cken sich in dieser vermeintlich 6den
Landschaft die Uberreste einer langst
vergangenen Welt — verborgen im Ge-
stein, seit 150 Millionen Jahren. Dort
sucht ein Paldontologenteam um Prof.
Dr. Oliver Rauhut von der Bayerischen
Staatssammlung fir Palaontologie
und Geologie (SNSB-BSPG) in der
sogenannten Cafiadon Calcareo-Ge-
steinsformation in Chubut, Argentinien
nach den Skeletten ausgestorbener
Wirbeltiere insbesondere von Dinosau-
riern — mit beachtlichem Erfolg.

In Stidamerika waren bis vor Kurzem
nur vereinzelt Funde von Landwir-
beltieren aus der Zeit des Oberjura
(200-145 Millionen Jahre) bekannt.
Als eine vielversprechende Fossil-
fundstelle oberjurassischen Alters
auf diesem Kontinent erwies sich die

Cafiadon Calcareo-Formation. Bereits
Anfang der 2000er Jahre entdeckten
Paldontologinnen und Paldontologen
um Oliver Rauhut einige neue Dinosau-
rier in diesen Gesteinen.

Im Rahmen eines seit 2018 laufenden
DFG-Projektes haben die Forschen-
den in Chubut inzwischen insgesamt
sieben Gelandekampagnen durchge-
fuhrt. Einige der Kampagnen dienten
dabei der schwierigen Suche nach
neuen Wirbeltierfundstellen in den
Gesteinen der Formation, wahrend bei
anderen bereits gefundene Fossilien
freigelegt und geborgen wurden. Die
betonharten Sandsteine, in denen sich
die Fossilien verbergen, erstecken sich
groBflachig am mittleren Lauf des
Chubut-Flusses. Viele Vorerkundun-
gen der Experten waren notwendig,
um Uberhaupt Wirbeltierreste zu
finden. Trotzdem kamen im Laufe der
Expeditionen zahlreiche neue Funde
zum Vorschein, Gberwiegend Reste

von Dinosauriern, aber auch anderer
Wirbeltiere, darunter zum Beispiel die
ersten Flugsaurier-Reste aus dieser
Formation.

Gerade bei gréReren Dinosauriern
sind sowohl die Ausgrabung aus dem
harten Gestein als auch die danach
notige Praparation sehr aufwandig
und zeitintensiv. Die wissenschaftliche
Auswertung der meisten Funde steht
daher noch ganz am Anfang. Erste
Ergebnisse und neue Erkenntnisse
liegen allerdings bereits vor. Unter den
bisher untersuchten Fossilien sind
beispielsweise die Reste des ersten
Stegosauriers aus der Oberjura-Zeit
Stidamerikas. Keine allzugroRe Uber-
raschung flr die Paldontologinnen
und Palaontologen, da diese Gruppe
zur Zeit des mittleren bis oberen Jura
weltweit verbreitet war.

Weitaus erstaunlicher war der Fund
der ersten grolRen Raubsaurier aus

Vielversprechende Fossilfundstelle in Chubut, Argentinien: im Laufe der Expeditionen kamen bisher zahlreiche neue Funde
zum Vorschein, iberwiegend Reste von Dinosauriern, aber auch anderer Wirbeltiere.
(Foto: Oliver Rauhut, SNSB-BSPG)




Gelandearbeit: Die Bergung insbesondere bei groeren Dinosauriern aus dem harten Gestein ist sehr aufwandg und zeitintensiv. Das
Team um SNSB Paldontologen Prof. Dr. Oliver Rauhut hat seit 2018 bereits sieben Geldandekampagnen in Chubut durchgefuhrt. (Foto: Oliver

Rauhut, SNSB-BSPG)

Chubut, sogenannter abelisaurider
Theropoden, das sind grofie zwei-
beinige Fleischfresser mit kurzen
Armen und meist hohem, aber kurzem
Schédel - die ersten slidamerika-
nischen Exemplare tberhaupt aus
diesem Zeitalter. Der Nachweis von
Abelisauriden aus dieser Formation ist
bemerkenswert. Denn diese Gruppe
war in Sidamerika bisher nur aus der
Zeit der Oberkreide (100 - 66 Millionen
Jahre) bekannt, zu der sie dort weit
verbreitet war — also sehr viel spater in
der Erdgeschichte. Uberreste oberju-
rassischer Abelisauriden wurden auf
der Stidhalbkugel bislang nur auf dem
afrikanischen Kontinent inTansania
gefunden. Die Chubut-Funde zeigen:
Offenbar waren die Abelisauriden
bereits im Oberjura auf dem sidlichen
GroRkontinent Gondwana weiter ver-
breitet, als bisher angenommen.

Die Fossilfundstelle in Argentinien
erweist sich als wertvolle Quelle zur
Erforschung der jurassischen Lebe-

welt des ehemaligen Gondwana-Kon-
tinents auf der Sidhalbkugel der Erde.
Unser Wissen Uber die Evolution der
Landwirbeltiere der Jurazeit beruhte
bisher ganz Giberwiegend auf Fossil-
funden der nordlichen Halbkugel. In
den sudlichen Kontinenten, die damals
Gondwana formten, gab es aus dem
oberen Jura bisher nur eine einzige
wichtige Fundstelle, die Tendaguru-
Formation aus Tanzania. Chubut gibt
den Forschenden nun die Chance,
Gemeinsamkeiten und Unterscheide
zwischen beiden Faunen herauszu-
finden und somit zu evaluieren, in

wie weit sich die Faunen Gondwanas
bereits im spaten Jura von denen der
Nordhalbkugel unterschieden.

Weitere Fossilfunde aus Chubut sind
derzeit noch in der Praparation, zeigen
aber bereits ihr grofies Potential

flr weitere Forschungen. Darunter
befindet sich ein neues Exemplar des
kleinen Raubsauriers Pandoravenator
fernandezorum, des einzigen bisher

benannten Theropoden aus der Ca-
fiadén Calcareo-Formation. Auch ein
kleiner Dinosaurier, der vermutlich nah
verwandt mit dem kirzlich entdeckten
Chilesaurus ist, ist unter den Funden.
Chilesaurus stammt aus dem Oberjura
Chiles und wurde bisher den Theropo-
den zugeordnet, allerdings mit einer
merkwrdigen Kombination von Merk-
malen. Der neue Fund aus Chubut
kann hier sicherlich neue Einsichten
bringen. Weitere Funde von Sauropo-
den, grolRen pflanzenfressenden Dino-
sauriern, zeigen bereits bei der ersten
Begutachtung erstaunliche Merkmale,
diese gilt es nun zu dokumentieren
und interpretieren.

Prof. Dr. Oliver Rauhut, SNSB-BSPG




In sozialen Medien neuen Arten auf der Spur

,Neue Pflanze auf Facebook entdeckt!"
So oder so ahnlich liest sich heute die
eine oder andere Meldung Uber neue
wissenschaftliche Entdeckungen.
Tatsachlich gewinnen Fotofunde im
Internet, insbesondere in sozialen
Netzwerken fur Artenforscherinnen
und -forscher immer mehr an Bedeu-
tung, wenn es um die Entdeckung

und wissenschaftliche Beschreibung
neuer Arten geht. Den ersten solcher
Social-Media-Funde gab es bereits
2015: Der ,Facebook-Sonnentau”
Drosera magnifica aus Brasilien wurde
damals von PD Dr. Andreas Fleisch-
mann, Kurator an der Botanischen
Staatssammlung Minchen (SNSB-
BSM), und brasilianischen Kollegen als
neue Art erstmals wissenschaftlich
beschrieben — nachdem ein Bild der
Pflanze von einem Hobbybotaniker auf
Facebook gepostet wurde.

Beobachtungsdaten von wissen-
schaftlich interessierten Laien, Citizen
Scientists, die ihre Entdeckungen
gerne im Netz teilen, werden flr die
Biodiversitatsforschung zunehmend
wichtiger. Die Menge der geteilten
Citizen Scientist-Beobachtungen Uber-
steigt die Anzahl an Museumsbelegen,
z.B. in Herbarien und auch anderen
naturwissenschaftlichen Sammlun-
gen inzwischen bei weitem. Schon

im Jahr 2016 waren in der Global
Biodiversity Information Facility (GBIF
— eine Plattform fur weltweit erhobene
Biodiversitdtsdaten) deutlich mehr

20

Beobachtungsdaten von Citizen Scien-
tists als Daten von Sammlungsexem-
plaren hinterlegt. Bei den Saugetieren
zum Beispiel basierten schon damals
70 % aller Fundpunkte auf Beobach-
tungsdaten von Citizen Scientists,

bei den Vogeln waren es sogar 87 %.
Tendenz taglich steigend. Allein auf
der Naturfreunde-Plattform iNaturalist
(ww.inaturalist.org) haben sich im Jahr
2019 innerhalb von 12 Monaten die
Eintrage von 25 Millionen auf 50 Millio-
nen verdoppelt. 2023 fanden sich dort
bereits 163 Millionen georeferenzierte
fotographische Beobachtungen von
Tieren, Pflanzen und Pilzen. Darunter
66 Millionen Pflanzen, die dort von
194.034 Spezialistinnen und Spezia-
listen identifiziert wurden (Datenabruf
04.11.2023). Zum Vergleich: Die rund
3.000 wissenschaftlichen Herbarien
weltweit beherbergen zusammen etwa
400 Millionen Herbarbelege von Pflan-
zen, die von 12.278 Kuratorinnen und
Kuratoren betreut werden (Index Her-
bariorum, Datenabfrage 04.11.2023).

Auch von der 2018 wissenschaftlich
beschriebenen neuen Sonnentau-Art
Drosera xerophila aus Stdafrika fan-
den sich auf iNaturalist damals sieben
Eintrage als Fotos des damals noch
unidentifizierten oder falsch bestimm-
ten Sonnentaus. Dagegen gab es zum
selben Zeitpunkt in allen von SNSB-Bo-
taniker Andreas Fleischmann konsul-
tierten weltweit filhrenden Herbarien
nur drei Herbarbelege der Pflanze.

Nur vier Jahre spater, am 06.11.2023,
fanden sich bei iNaturalist bereits 371
Beobachtungen von Drosera xerophila,
gepostet von 168 verschiedenen Beob-
achterinnen und Beobachtern, nahezu
auschliellich wissenschaftliche Laien.
Die Zahl an bekannten Herbarbelegen
blieb derweil gleich. Auch im Jahr
2023 veroffentlichten Forschende um
Andreas Fleischmann sechs neuent-
deckte fleischfressende Sonnentau-
Arten, diesmal aus Westaustralien —
vier davon wurden anhand von Fotos
aus sozialen Netzwerken identifiziert,
die dort von Naturfotografinnen und
Naturfotografen gepostet wurden.

Diese Beispiele verdeutlichen einmal
mehr, wie interessierte und engagierte
Burgerinnen und Birger mit Hilfe von
Online-Communities und Eintragen in
Fotodatenbanken und -Clouds einen
entscheidenden Beitrag fur die Erfas-
sung von Biodiversitat leisten konnen.
Durch den menschlichen Einfluss auf
unseren Planeten verschwinden Arten
schneller, als die Wissenschaft sie
erfassen kann — laut U.N. Convention
of Biological Diversity 2024 sind das
mehr als 150 Arten pro Tag. Die Beob-
achtungsdaten von Citizen Scientists
sind inzwischen eine wertvolle Daten-
quelle fur Biodiversitatsforschende
und damit von grof3er Bedeutung fur
den Schutz vieler Tier- und Pflanzen-
arten.

PD Dr. Andreas Fleischmann, SNSB-
BSM



Sonnentau aus Westaustralien: Alle Arten des Drosera microphylla Komplexes haben sehr auffallige Bliiten. Bisher waren drei Ar-
ten aus dieser Gruppe bekannt, nun sind es neun. Vier der sechs in 2023 beschriebenen neuen Arten wurden anhand von Fotos auf Social
Media Kanélen identifiziert, die dort von Naturfotografen gepostet wurden. (Fotos: Thilo Krueger, Curtin-University)

Publikationen:
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Drosera magnifica (Droseraceae): the largest New
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Das beste Bild — Digitalisierungsworkflow in der Palaaoanatomie

Die Staatssammlung fir Palaoanato-
mie Minchen (SNSB-SPM) beherbergt
eine nahezu komplett digitalisierte
Sammlung rezenter Tierskelette von
rund 18.000 Exemplaren, insgesamt
mehr als 3.100 verschiedene Arten. Sie
verwahrt aullerdem einen kulturhisto-
risch bedeutsamen Fundus tierischer
Knochen aus tber 2.400 archaologi-
schen Fundstellen hauptséachlich aus
Bayern. Jedes Jahr kommen archéo-
logische Tierfunde im fiinfstelligen
Bereich hinzu, sodass das bundesweit
einzigartige paldoanatomische Archiv
stetig wachst.

Die Sammlung birgt enormes Potential
fur die Erforschung friiherer Gesell-
schaften und Kulturen: Wie zum Bei-
spiel das umfangreiche Tierknochen-
material aus der keltischen Siedlung
im oberbayerischen Manching. Mehr
als 500.000 tierische Fundstlicke
umfasst die Manching-Sammilung.
Sie gibt viele Details tber die Mensch-
Tier-Beziehung oder den Speiseplan
der Bewohner der grofdten keltischen
Siedlung nordlich der Alpen preis. Das
Gros der Funde im Magazin der SPM
harrt allerdings noch einer wissen-
schaftlichen Bearbeitung. Der Bestand
ist noch nicht digital erfasst und steht
daher Forschenden noch nicht online
zur Verflgung, wichtige Basisdaten zu
Zustand und Zusammensetzung des
Fundmaterials fehlen noch.
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Die digitale Erfassung konnte die
Sammlung fir die Forschungsge-
meinschaft nachhaltig nutz- und
sichtbarer machen. Im Rahmen der
Digitalisierungsinitiative der SNSB
wurde 2023 ein Pilotprojekt gestartet,
um die sinnvollste und effizienteste
Methode der fotografischen Erfassung
zu identifizieren: Entwickelt wurden
insgesamt flinf verschiedene Setups,
um die Knochenfunde zu fotografie-
ren. Angefangen mit einer einfachen
Aufnahme der noch verpackten
Fundsticke in einer Sammlungsbox
bis hin zur Detailaufnahme aller ein-
zeln ausgelegten Knochenfragmente
einer Fundeinheit. Beurteilt wurden
anschlieltend die wissenschaftliche
Nutzlichkeit der Bildinformation sowie
die zeitliche Effizienz der Herstellung
der Aufnahmen. Vor- und Nachteile der
flnf Setups wurden Uber zwei Ansétze
ermittelt: Die Aussagekraft der Bilder
wurde durch Archdozoologen mithilfe
einer Umfrage auf der globalen Aus-
tauschplattform Zooarch bewertet. Die
Teilnehmenden sollten die Nitzlichkeit
des jeweiligen Setups flr unterschied-
liche Bearbeitungszwecke beurteilen,
wie Materialauswahl fiir eine Kom-
plettbearbeitung, Probenauswahl z.B.
fUr Isotopenanalyse oder morphomet-
rische Studien. Gleichzeitig wurde der
jeweilige Zeitaufwand der Aufnahmen
bei allen flinf Setups gemessen.

Die Auswertung der Ergebnisse iden-

tifizierte die Setup-Varianten mit den
ausgelegten Knochenfragmenten als
die fur die wissenschaftliche Bearbei-
tung am nutzlichsten und aussage-
kraftigsten. Im Vergleich dazu waren
Aufnahmen der Setups mit noch
verpacktem Material am effizientes-
ten. Mit Abstand die beste Kombi-
nation aus Nutzlichkeit und Effizienz
ist das Setup, bei dem die Titchen,

in denen die Knochenteile verpackt
sind, ausgebreitet fotografiert werden.
Das sehr zeitintensive Auspacken der
einzelnen Knochenstlickchen entfallt
bei diesem Szenario. Bendtigt werden
solche Detailaufnahmen lediglich bei
der Identifizierung von Knochen sehr
kleiner Saugetiere, Vogel oder Fische.

Diese Ergebnisse sind ein erster
Schritt fiir die weitere Digitalisierungs-
strategie der SPM. Fragen gibt es
noch genug: Erscheint eine Retro-
Digitalisierung als gangbarer Weg? Wo
passt die Digitalisierung am besten in
den Arbeitsablauf fir die Aufnahme
von neuem Material in die Sammlung?
Sollte nur bei Bedarf digitalisiert wer-
den? Viele dieser Fragen soll nun ein
Folgeprojekt zur Digitalisierung an der
SPM klaren.

Dr. Nora Battermann, SNSB



Setup 1

zeigt das Knochenmaterial so, wie es zu
sehen ist, wenn die Box geoffnet wird. Es ist
am effizientesten, aber nur von geringer Niitz-
lichkeit fiir die wissenschaftliche Bearbeitung,
da nur sehr wenige Details sichtbar sind.
(Foto: Nora Battermann, SNSB)

Setup 2

zeigt das in Tiitchen verpackte Knochenma-
terial, wobei mehrere Tiiten auf einem Bild

zu sehen sind. Dies ist mit Abstand die beste
Kombination aus Niitzlichkeit und Effizienz.
Es steht den Setups 4 und 5 lediglich in Bezug
auf den wissenschaftlichen Nutzen bei der
Identifizierung von sehr kleinen Knochen
nach. (Foto: Nora Battermann, SNSB)

Setup 3

zeigt das in Titchen verpackte Knochenmate-
rial, mit dem Fokus auf ein Tiitchen pro Bild.
So sind ggf. mehr Details sichtbar, jedoch
waéchst der Zeitaufwand deutlich. Gegentiber
Setup 2 steht der geringfiigig hohere Nutzen
dabei in keinem Verhéltnis zum hoheren Zeit-
aufwand. (Foto: Nora Battermann, SNSB)

Setup 4

zeigt das aus den Tiitchen ausgepackte, aber
ungeordnete Knochenmaterial. Dieses Setup
steht in seiner wissenschaftllichen Niitzlich-
keit dem Setup 5 kaum nach. Das Auspacken
der Knochen schmalert die Effizienz jedoch
stark und birgt zusétzlich das erhohte Risiko,
die Knochen beim Handling zu beschédigen.
(Foto: Nora Battermann, SNSB)

Setup 5

zeigt das aus dem Tiitchen ausgepackte
und geordnete Knochenmaterial. Es ist das
wissenschaftlich niitzlichste der Setups,
allerdings kostet die Ordnung aller Knochen-
fragmente sehr viel Zeit. In Kombination mit
der Zeit, die zum Auspacken der Knochen
bendtigt wird, wéchst der Zeitaufwand so
enorm an, dass das Setup sehr ineffizient
macht.(Foto: Nora Battermann, SNSB)




Von historischer DNA zu ganzen Genomen

Genombasierte Analysen sind langst
ein wesentlicher Bestandteil der
organismischen Systematik und
Biodiversitatsforschung. Die 2021 an
den SNSB gegriindete Genomics Core
Facility (GCF) verfligt zwischenzeitlich
tber ein voll ausgestattetes Labor. Das
engagierte GCF Team um Laborleiterin
Dr. Agnes Scheunert unterstutzt die
SNSB-Forschenden bei der Anwen-
dung von Methoden aus dem breiten
Spektrum der Genomik. Viele histori-
sche und rezente Sammlungsstiicke
konnen so unter ganz neuen Gesichts-
punkten weiter beforscht werden.
Auch aus sehr alten Sammlungssti-
cken lassen sich durch die Analyse
ihrer konservierten DNA beispielswei-
se evolutionare Einwicklungen ber
langere Zeitrdume ablesen.

Aktuelles Beispiel sind Analysen des
Rosmarin-Weidenréschens (Epilobium
dodonaei): Die Pflanze ist in ihrem
natlrlichen Verbreitungsgebiet in den
bayerischen Alpen eigentlich aus-
gestorben, breitet sich als Neophyt
allerdings derzeit im Groraum
Minchen aus. Durch Extraktion und
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Sequenzierung von DNA aus bis zu
150 Jahre alten Herbarbelegen des
Rosmarin-Weidenroschens wollen
Forschende des Botanischen Gartens
Minchen-Nymphenburg (SNSB-BGM)
nun die Besiedlungsgeschichte dieser
Art nachvollziehen.

Die GCF arbeitet ebenso in einem
Projekt mit Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern aus der Zoologi-
schen und Botanischen Staatssamm-
lung Minchen (ZSM, BSM) und dem
Botanischen Garten zusammen, um
die Moglichkeiten der sogenannten
Nanopore-Sequenzierung von histo-
rischen Sammlungsstiicken auszu-
loten. Mit dieser neuesten am Markt
verfligbaren Technologie lassen sich
ultralange DNA-Stlcke kostengtinstig
und einfach vor Ort sequenzieren. Nun
soll die Anwendbarkeit fur historische,
meist degradierte DNA mit sehr kurzen
Fragmentlangen erprobt und etabliert
werden.

Am anderen Ende des Spektrums der
GCF steht die Sequenzierung vollstan-
diger Genome als wertvolle Referenz

flr systematische und umweltschutz-
relevante Forschungsvorhaben. In
dem Projekt Iconic Bavarian plant
and animal species wird die DNA
ausgewahlter bayerischer Tier- und
Pflanzenarten entschlisselt, so auch
das Gesamtgenom der Ungleichar-
tigen Stabchenflechte Toniniopsis
dissimilis, einer von SNSB-Botanikern
beschriebenen neuen Flechtenart aus
Bayern (Kooperationspartner Botani-
sche Staatssannlung Muinchen). Fir
groRere Genome nutzt das Laborteam
leistungsfahige Analyse-Systeme wie
den seit 2023 an der GCF verfligba-
ren Sequenzierer Oxford Nanopore
PromethION 2 Solo. Dieser sequen-
ziert innerhalb weniger Tage bis zu
150.000.000.000 Basenpaare.

Dr. Agnes Scheunert, Genomics Core
Facility (GCF)



Einfluss mittelalterlicher Stadte des mongolischen Plateaus

auf die Tierhaltung

Im 13. und 14. Jahrhundert hat sich
die Lebensweise der bis dahin weitge-
hend nomadisch lebenden Menschen
in den mongolischen Steppen stark
verandert — unter den Erben Dschingis
Khans griindeten sich groRe Siedlun-
gen, die reine Naturweidewirtschaft
entwickelte sich zu einer Stadtland-
schaft. Eine neue DFG-Forschungs-
gruppe will nun erforschen, wie und in
welchem Umfang die beiden mittelal-
terlichen Stadte Karakorum und Khar
Khul Khaany Balgas die umgebende
Naturlandschaft auf dem mongoli-
schen Plateau beeinflusst haben. An
der Gruppe sind auch Wissenschaftler
der Staatssammlung flr Paldoanato-
mie Miinchen (SNSB-SPM) mit einem
von insgesamt acht Teilprojekten
beteiligt: Prof. Joris Peters, Direktor
der SPM, und sein Mitarbeiter Dr.
Ptolemaios Paxinos wollen zeigen, wie
sich die Tiernutzung und Tierhaltung in
den beiden Stadten entwickelt hat.

Die Ausgrabung von Karakorum, der
ehemaligen Hauptstadt des Mongo-
lischen Reiches, ist Ausgangspunkt
der Untersuchungen der Miinchner

Forscher, denn dort finden sich
besonders viele Uberreste von Nutz-
tieren — ein unschatzbares biologi-
sches Archiv der Besiedlungs- bzw.
Tierhaltungsgeschichte der Stadt.
Spater wird zum Vergleich auch das
Faunenmaterial von Khar Khul Khaany
Balgas analysiert. Fir die Bestimmung
der Tierknochen vor Ort sind diverse
Vorarbeiten notig: Die Paldoanatomen
sind auf dreidimensionale Knochen-
Modelle angewiesen — denn eine
lokale anatomische Skelettsammlung
fUr den Vergleich gibt es nicht. Vorlage
fUr die Modelle sind diverse Tierskelet-
te aus der Minchner Vergleichssamm-
lung, die dort per 3D-Scan digitalisiert
wurden. Der Export von Tierknochen
aus der Mongolei nach Minchen ist
nur in Ausnahmefallen moglich.

Die Minchner Arbeitsgruppe unter-
sucht insbesondere die Uberreste von
typischen Weidetieren, wie von Scha-
fen und Rindern, und nutzt dafir eine
ganze Bandbreite an unterschiedlichen
Methoden: Geometrische Morphome-
trie — eine statistische Vermessungs-
methode von Knochen — und Analysen

Yakherde auf dem mongolischen Plateau:
Insbesondere die Geschichte des domestizierten Yaks und dessen Kreuzungen mit dem Hausrind sind bisher kaum erforscht. Analysen
von 800 Jahre alten DNA-Fragmenten sollen helfen Verwandtschaftsbeziehungen zu klaren.
(Foto: Joris Peters, SNSB-SPM)

von 800 Jahre alten DNA-Fragmenten
sollen helfen Verwandtschaftsbezie-
hungen von Arten zu klaren. Insbe-
sondere die Geschichte des domesti-
zierten Yaks und dessen Kreuzungen
mit dem Hausrind sind bisher kaum
erforscht.

Die Entwicklungen der Schafhaltung
bzw. des Herdenmanagements

beim Ubergang von nomadischer

zur urbanen Lebensweise wollen die
Minchner Archdozoologen durch die
Analyse stabiler Isotope untersuchen.
Bestimmte Isotope von Kohlenstoff
und Stickstoff konnen Aufschluss
Uber die Nahrungsaufnahme der Tiere
geben. Wie wurden die Tiere mit Futter
versorgt — insbesondere im harschen
mongolischen Winter? Wo und wie
wurden grolRere Herden in und vor
den Stadten gehalten? Fragen nach
saisonalen Unterschieden in der Hal-
tung und Ernahrung sowie mogliche
Wanderbewegungen der Tiere lassen
sich durch Isotopen-Analysen klaren.
Dr. Ptolemaios Paxinos, SNSB-SPM




Von Monchen gesammelt: 300 Jahre altes Herbar kommt in die
Botanische Staatssammlung

Die Botanische Staatssammlung
Minchen (SNSB-BSM) kann sich
gliicklich schatzen: gleich zwei his-
torische Schatze fanden im Sommer
2023 ihren Weg in das Munchner
Pflanzenarchiv. Ganz zuféllig wurden
bei Baumallnahmen im bertiihmten
Kloster Andechs zwei uralte Herbar-
sammlungen entdeckt. Die beiden Her-
barien schlummerten wohl viele Jahre
unbemerkt auf dem klosterlichen
Dachboden. Aufmerksame Mitglieder
des Heimatvereins Erling-Andechs
erkannten den Wert der beiden Pflan-
zensammlungen und Ubergaben den
kostbaren Fund in fachkundige Hande
- an Prof. Gudrun Kadereit, Direktorin
der BSM.

PD Dr. Andreas Fleischmann, Kurator
fur Blutenpflanzen an der Minchner
Sammlung hat die beiden Herbarien
vorsichtig untersucht: Hunderte Pflan-
zen, gepresst, getrocknet und sorgsam
aufgeklebt auf sogenannte Herbarbd-
gen. Die beiden ,Andechser Herbarien"
stammen aus den Jahren 1742 und
1878. Damit dirfte das altere der
beiden eines der altesten — wenn nicht
sogar das alteste — bisher bekannte
Herbar aus Bayern darstellen — geret-
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tet durch den glicklichen Zufallsfund
im Kloster Andechs und nun fachkun-
dig aufbewahrt und wissenschaftlich
kuratiert in der Botanischen Staats-
sammlung Munchen.

Vermutlich haben Monche die
Pflanzen vor beinahe 300 Jahren
aufgesammelt, getrocknet, aufge-
klebt und beschriftet. Das jlingere der
beiden Herbarien enthalt Pflanzen,
die laut Etikett durch Pater Ambrosius
Bock im Sommer 1878 gesammelt
wurden. Es beinhaltet etwa 100
gepresste und lose in Zeitungen
eingelegte Pflanzen aus der Gegend
um Andechs. Das éaltere Herbar ist

in gebundener Buchform gestaltet.
Das uralte Pflanzenbuch enthélt 106
Seiten mit fast 400 Pflanzen. Sein
Titel Sylvester de Boricanis ex Castro
franco. Anno D' 1742 Padua Mense
Maij gibt Hinweise auf den Pflanzen-
Sammler: Sylvester de Boricani aus
Castelfranco. Die Jahreszahl bezieht
sich vermutlich nicht auf das exakte
Sammeldatum der Pflanzen, sondern
auf Monat und Jahr der Herstellung
des Herbarbuches im Monat Mai des
Jahres 1742. Denn unter den vielen,
im bliihenden Zustand gepressten

Pflanzen, sind auch etliche, die im Mai
nicht bliihen, wie Natternkopf, Heilziest
und Ysop. Wahrscheinlich sammelten
und pressten Monche die einzel-

nen Pflanzen Uber einen langeren
Zeitraum, und Sylvester de Boricani
stellte das Gesamtwerk im Mai 1742
in Padua fertig. Auf jede Seite in dem
Buichlein sind je drei bis finf Pflanzen
aufgeklebt und mit einem nummerier-
ten Etikett versehen. Darauf ist neben
dem Pflanzennamen manchmal noch
eine kurze Beschreibung in lateinischer
Sprache vermerkt. Uberwiegend kom-
men die Pflanzen aus dem Mittelmeer-
gebiet, daneben aber auch welche

aus klimatisch gemaBigten Gebieten.
Es finden sich auch einige Zierpflan-
zen, wie Kapuzinerkresse sowie viele
Heilpflanzen, die vermutlich in einem
Klostergarten aufgesammelt wurden.
Die Pflanzen sind weitestgehend nach
ihrer Verwandtschaft sortiert. Auf den
Etiketten ist jeweils die Benennung der
Pflanze angegeben, teilweise erganzt
durch ihren Verwendungszweck z.B.
,ZU Heilzwecken".

Dieses 300 Jahre alte Andechser
Herbar ist eine historische und wissen-
schaftliche Kostbarkeit. In Deutsch-
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land dirften nur sehr wenige Exemp- urspringlich aus Leiden in Holland, umfasst heute mehr als 3,2 Millionen
lare solch alter Herbarien existieren: wurde wahrscheinlich um 1700 Herbarbelege — darunter auch einzelne
Das dlteste davon ist das Ratzenberger erstellt. sehr alte, die zum Teil sogar aus dem
Herbarium im Kasseler Ottoneum, das spaten 17. Jahrhundert stammen.

von 1556 bis 1592 angelegt wurde. Die Botanische Staatssammlung Das Andechser Herbar von 1742 ist
Auch im Herbarium Gattingen finden Minchen wurde 1813 als Herbarium nun das alteste komplette Buchherbar,
sich drei noch altere Herbarien: Das Regium Monacense (Konigliches das der Miinchner Sammlung bisher
Albrecht von Haller Herbarium und die Minchner Herbar) durch Kénig Max | zugegangen ist.

Plantae Malabaricae stammen jeweils Joseph und die Bayerische Akademie Prof. Dr. Gudrun Kadereit & PD Dr. And-
von 1732-1733, das Herbarius Vivus, der Wissenschaften gegriindet und reas Fleischmann, SNSB-BSM
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155 historische Blattlause: die 150 Jahre alte Blattflohsammlung sowie das Tagebuch des deutschen Forstwissenschaftlers

Theodor Hartig (1805-1880) (Foto: Michael Raupach, SNSB-ZSM)

Chermes laricis

Die Blattflohe sind zum Teil nicht mehr in
bestem Zustand, dennoch handelt es sich um
150 Jahre alte Typusexemplare. (Foto: Michael
Raupach, SNSB-ZSM)

Aphis pyri

gehort zur Familie der Réhrenblattlduse
Aphididae, mit 2.000 Arten die gréRte Familie
der Blattlduse. Diese Tiere kdnnen erhebliche
Schéden in der Landwirtschaft anrichten.
(Foto: Michael Raupach, SNSB-ZSM)




Historische Blattlaussammlung — ein wertvoller Schatz

fur die Wissenschaft

155 kleine Blattlause versteckten sich
tber 100 Jahre lang in den Bestanden
der Zoologischen Staatssammlung
Miinchen (SNSB-ZSM) - alle Tierchen
genadelt und sicher aufbewahrt in
einem kleinen Kasten. Naturkundliche
Sammlungen wachsen uber sehr lan-
ge Zeitraume — seit tber 200 Jahren
werden an der ZSM Tierpraparate
gesammelt, aufbewahrt, archiviert und
wissenschaftlich bearbeitet. Inmitten
der (ber 23 Millionen Sammlungs-
exemplare, die inzwischen in den
Munchner Magazinen lagern, schlum-
merte die kleine Blattlaussammlung
lange Jahre im Verborgenen. Der
Insektenkasten ist Uber 150 Jahre alt
und unscheinbar, die Insekten darin
nicht mehr im allerbesten Zustand, die
Schrift im Begleitheft ist kaum lesbar
- und dennoch: sein Inhalt erwies sich
fur die Artenforschenden als wissen-
schaftlicher Schatz. Es handelt sich
um die verloren geglaubte Blatt- und
Schildlaus-Sammlung von Theodor
Hartig (1805-1880), eines bedeuten-
den deutschen Forstwissenschaftlers
des 19. Jahrhunderts. Hartigs beson-
deres Interesse unter den Insekten
galt Pflanzenschadlingen, vornehmlich
den Pflanzenlausen. Von den weltweit
etwa 5.000 bekannten Blattlausarten
leben mehr als 700 auch in Deutsch-
land. Schildlausarten gibt es weltweit
uber 3.000, in Deutschland etwa 150.
In beiden Gruppen finden sich zahl-
reiche bertichtigte Schadlinge wie die
Erbsenlaus Acyrthosiphon pisum oder
die Australische Wollschildlaus Icerya
purchasi. Mit Hilfe ihres Stechrissels
saugen diese den Saft aus den Trie-
ben oder Blattern ihrer Wirtspflanze
und schadigen diese so nachhaltig.
Theodor Hartig beschrieb in den
Jahren 1834 bis 1857 zahlreiche neue
Blatt- und Schildlausarten in mehreren

Publikationen und legte dazu eine
kleine Sammlung an. Diese Original-
belege bzw. Referenzexemplare der
Insekten galten nach seinem Tod 1880
allerdings als verschollen.

Erst 20271 wurden kanadische Entomo-
logen bei Recherchearbeiten tiber Um-
wege auf die mogliche Hinterlegung
der Hartigschen Insekten in Minchen
aufmerksam und erkannten deren
wissenschaftliche Bedeutung. Sie
untersuchten die tber 300 Insekten

in dem Kasten mittels hochaufgelos-
ter Fotos, da das fragile Tiermaterial
nicht verschickt werden konnte. Mehr
als 160 Primartypen flr 29 Arten

von Blatt- und Schildldusen konnten
identifiziert werden. Sieben der Arten
sind nur durch ein einziges Exemplar
vertreten, den sogenannten Holotypen.
Typen werden die artbestimmenden
Originalbelege von Tieren oder Pflan-
zen genannt, sie bilden die Grundlage
fur die wissenschaftliche Beschrei-
bung bisher unbekannter Arten. In der
Zoologie ist es, wie auch in der Bota-
nik, Ublich, dass jede neu entdeckte
Art von ihrem Beschreibenden anhand
eines solchen Typus-Exemplars in
einer wissenschaftlichen Sammlung
hinterlegt wird.

Die kleine Blattflohsammlung gelangte
offenbar zusammen mit der Hautfllig-
ler-Sammlung Theodor Hartigs durch
den ehemaligen ZSM Kurator Joseph
Kriechbauer (1819-1902) unerkannt in
die Bestande der Minchner Samm-
lung. Eine groRe Herausforderung
stellte die Entschlisselung der schrift-
lichen Dokumentation der Uiber 150
Jahre alten Tiere dar. Die Handschrift
in Hartigs beiliegendem Begleitheft
war nur schwer zu entziffern. Zuséatz-
liche Ratsel gab eine von Hartig selbst

entwickelte spezielle Farb- und Zahlen-
kodierung fir die einzelnen Insekten
auf. In mihevoller Detektivarbeit
entschlisselte Dr. Heinz-Otto Rehage
vom LWL-Museum fur Naturkunde

mit Planetarium Mnster samtliche
Sammlungsunterlagen. Die etwa drei
Jahre andauernde Arbeit hat sich
gelohnt: Nun stehen der Wissenschaft
die physischen Belegexemplare einer
okologisch und ckonomisch wichtigen
Insektengruppe fur weitere Untersu-
chungen wieder zur Verfligung. Die
sichere und fachgerechte Aufbewah-
rung insbesondere von Typusexempla-
ren in naturhistorischen Sammlungen,
egal wie alt, sind flr die Artenfor-
schung unerlasslich. Sie konservieren
nicht nur die sichtbaren Merkmale des
jeweiligen Insekts, sondern oft auch
mikroskopische Details oder mit etwas
Gluck sogar noch molekulare Informa-
tionen in Form von DNA-Fragmenten.
PD Dr. Michael Raupach, SNSB-ZSM

Publikation:

Bryan M.T. Brunet, Michael J. Raupach, Heinz-
Otto Rehage, Nathan P Havilli, Robert G. Foottit
(2023) Discovery of the primary aphid (Hemiptera:
Aphidomorpha) and scale insect (Hemiptera:
Coccomorpha) type specimens from the collection
of Theodor Hartig (1805-1880). Zootaxa 5369

(1): 089-116, https.//doi.org/10.11646/z00ta-
xa.5369.1.4
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Kunstvolle Pilzwelt in Bayerns digitaler Schatzkammer

Die Botanische Staatssammlung
Miinchen (SNSB-BSM) bewahrt in ih-
ren Magazinen — neben getrockneten
Pflanzen, Pilzen und Flechten — auch
einen weltweit einzigartigen Bestand
an Pilzaquarellen auf. So zum Beispiel
die 3.300 wissenschaftlichen Aquarel-
le der beiden Kiinstler und Pilzkenner
Konrad Schieferdecker (1902 - 1965)
und Dr. Fritz Wohlfarth (1906 - 2005).
Die Illustrationen sind auf der einen
Seite wissenschaftlich bedeutend als
detailreiche Erganzung zu vielen ge-
trockneten Sammlungsbelegen in den
Minchner Herbarien. Gleichzeitig sind
die botanischen Kunstwerke aus der
zweiten Halfte des letzten Jahrhun-
derts ein einzigartiger Kunst- und Kul-
turschatz bayerischer Geschichte. Seit
2023 sind die Aquarelle auch Uber das
Internetportal bavarikon des Freistaats
Bayern zuganglich fir alle. Das digitale
Schaufenster zu Bayerns kulturellem

Erbe richtet sich gleichermalen an
alle kulturinteressierten Biirgerinnen
und Biirger sowie an wissenschaftlich
Tatige.

Die Botanische Staatssammlung Min-
chen beherbergt rund 3,2 Millionen
Objekte. Die Pilzaquarell-Sammlungen
von Schieferdecker und Wohlfarth
nehmen dabei einen ganz speziellen
Platz ein: Sie zeigen viele heimische
Pilzarten mit ihrem Aussehen und
ihren vielen detailreichen Strukturen
und Merkmalen. Zusétzlich haben

die beiden Zeichner und Pilzexperten
Fundort und -datum ihrer Aufsamm-
lungen genauestens auf jedem der
Papierbdgen notiert. Die naturalistisch
korrekten Darstellungen zeigen neben
dem handwerklich-kiinstlerischen
Geschick Schieferdeckers und Wohif-
arths ebenso deren fachwissenschaft-
liche Expertise. Die Pilzbilder sind fir

die Botanikerinnen und Botaniker der
BSM eine wertvolle Informationsquel-
le, die ihre Herbarien, insbesondere die
Fungarien, ergénzen. Denn im Gegen-
satz zu anderen botanischen Objekten,
verlieren gerade Pilze beim Trocknen
sowohl ihre Form als auch ihre Farbe.
Durch ihre prazise Darstellung, ihren
Detailreichtum und Fokussierung auf
relevante Merkmale bilden die Bilder
wahre Wissensschatze.

Kunstlerinnen und Kiinstler wie Schie-
ferdecker und Wohlfarth sind inzwi-
schen selten geworden, die Tradition
des Aquarellierens von Pilzaufsamm-
lungen geht immer mehr verloren.

Die Farbfotografie hat ab den 1970er
Jahren die Kunst des wissenschaft-
lichen lllustrierens in Naturkundes-
ammlungen abgelost. Umso wichtiger
ist den Kuratorinnen und Kuratoren
der Botanischen Staatssammlung die

Schmerling - Suillus granulatus (L.) Snell Pilzaquarell von Dr. Fritz Wohlfarth (1906-2005). Auf dem Karton sind mit Bleistift
der taxonomische Name, der deutsche Volksname, eine Sammlungsnummer, der Zeitpunkt des Sammelns und Malens der Fruchtkorper
sowie eine Beschreibung der Merkmale, Fundumstande und des Fundorts in Bayern notiert. (Foto: SNSB-BSM)




nachhaltige Bewahrung der bereits
vorhandenen Bilder in ihren Bestan-
den. Die Archivierung als physischer
Beleg und als digitales Objekt konnte
im Zeitalter von kinstlicher Intelligenz
womaglich ganz neue Bedeutung
erlangen.

Die erste digitale Erschliellung der
Pilzaquarellsammlungen erfolgte im
Jahr 2000 in einem BSM-eigenen
wissenschaftlichen Onlineportal. Die
digitalen Kunstwerke gehoren auch zu
den ersten botanischen Wissensob-
jekten, die Uber international bekannte
Biodiversitatsdatennetzwerke wie der
Global Biodiversity Information

Facility (GBIF) bereitgestellt wurden
und immer noch werden. Der An-
schluss an bavarikon erfolgte auf
Initiative des Bayerischen Staats-
ministeriums fir Wissenschaft

und Kunst. In Kooperation mit dem
bavarikon-Team an der Bayerischen
Staatsbibliothek gelang den Daten-
wissenschaftlerinnen und -wissen-
schaftlern des SNSB IT Zentrums die
Etablierung einer Datenschnittstelle,
um beide digitalen Sammlungen in ba-
varikon zu integrieren. Diese Plattform
erlaubt nun auch interessierten Laien
aulerhalb der biologischen Forscher-
gemeinschaft in die kunstvolle digitale
Pilzwelt von rund 1.600 heimischen
Arten einzutauchen.

bavarikon ist das Internetportal zu
Kunst, Kultur und Landeskunde

des Freistaats Bayern. Dort stehen
mittlerweile tber 470.000 Objekte von
Uber 160 bayerischen Kultureinrich-
tungen online zur Verfligung (Stand
Juni 2024). bavarikon ist ein Gemein-
schaftsprojekt des Staatsministeriums

Roter Fliegenpilz - Amanita
muscaria (L.) Hook

Pilzaquarell von Dr. Fritz Wohlfarth. Der Kiinst-
ler und Pilzkenner hatte auf Reisen stets seine
Malutensilien dabei, sodass er abends frisch
gesammelte Pilzfruchtkdrper oder andere
Naturobjekte unter einer Tageslichtlampe
portratieren konnte. (Foto: SNSB-BSM)

3.300 Pilzaquarelle befinden sich in den
Magazinen der Botanischen Staatssammlung
Miinchen. (Foto: Helene Tobollik, SNSB)

flr Wissenschaft und Kunst und des
Staatsministeriums fur Digitales. Die
Bayerische Staatsbibliothek tragt den
laufenden redaktionellen, technischen
und organisatorischen Betrieb. Die Re-
alisierung der technischen Anbindung
an bavarikon erdffnet neue Koopera-
tionsmaoglichkeiten zum technischen
Datenaustausch zwischen Bibliotheks-
und Archivdiensten einerseits und
Diversity Workbench-basierten Daten-
repositorien naturwissenschaftlicher
Forschungssammlungen andererseits.
Dr. Dagmar Triebel & Tanja Weibulat,
SNSB-BSM

Link:

https.//www.bavarikon.de — Internetportal zu
Kunst, Kultur und Landeskunde des Freistaats
Bayern
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Aus unseren
Ausstellungen

Tintenfische, Teufelsfinger und Tentakel
— Die faszinierende Welt der KopffulRer

Palaontologisches Museum Munchen
26.10.2023 - 31.12.2024

Der Tentakelkranz am Kopf gab ihnen den Namen: Kopffii-
Rer sind heute mit mehr als 700 Arten in allen Weltmeeren
zu Hause, von der Kiiste bis in die Tiefsee. In der geologi-
schen Vergangenheit war ihre Artenvielfalt noch sehr viel
groRer als heute: Die altesten bekannten KopffiiRer stam-
men aus rund 500 Millionen Jahre alten Gesteinen Chinas.
KopffiiRer sind Weichtiere, ebenso wie Muscheln und
Schnecken, jedoch mit anderer Lebensweise. Muscheln
leben am oder im Boden und filtern Kleinstlebewesen aus
dem Wasser. Schnecken kriechen am Boden und fressen
dabei. KopffiiBer hingegen jagen andere Meerestiere.
Heute halten KopffiiRer innerhalb der wirbellosen Tiere
erstaunliche Rekorde. So erreicht der Riesenkalmar Archi-
teuthis eine Lange von iiber 18 m. Er ist somit das grofite
Weichtier, mit zugleich den groten Linsenaugen im Tier-
reich (Durchmesser 30 cm). Das Perlboot Nautilus legt im
Verhaltnis zu seiner KérpergrofRe mit etwa zwei Zentimeter
Durchmesser die groften Eier. Die achtarmigen Kraken sind
mit Abstand die intelligentesten wirbellosen Tiere.

Die urspriinglichen KopffiiRer teilen mit ihren Verwandten,
den Schnecken und Muscheln, den Besitz eines duRerlich
sichtbaren Kalkgehauses, wie bei den urtimlichen heutigen
Nautiliden, wahrend die meisten modernen Vertreter ihr
Gehduse ins Innere des Korpers verlagert und teilweise
oder vollstandig reduziert haben.

Die Sonderausstellung im Paldontologischen Museum
Miinchen widmet sich der Entwicklungsgeschichte und
Diversitat dieser faszinierenden Tiergruppe. Sie beleuchtet
viele paldobiologische Aspekte der Kopffiiller, wie ihren
Bauplan, ihre Schalenstruktur, ihre Lebensweise und auch
ihre Interaktion mit anderen Organismen. Das Paldontologi-
sche Museum ist Teil der Bayerischen Staatssammlung fiir
Paldontologie und Geologie. (Text/Fotos: SNSB-BSPG)




Tiere der Eiszeit
Urwelt-Museum Oberfranken
19.04.2023 - 15.10.2023

Der Hohlenbar Ursus spelaeus wurde 1794 von Johann
Christian Rosenmilller erstmals wissenschaftlich beschrie-
ben. Gefunden wurden seine Uberreste in der Zoolithenhoh-
le bei Burggaillenreuth in der Frankischen Schweiz.

Das Urwelt-Museum Oberfranken in Bayreuth nahm das

28. Internationale Symposium fiir Hohlenb&renforschung,
das im September 2023 ebendort stattfand, zum Anlass fiir
eine Sonderausstellung zu den ,Tieren der Eiszeit". Prasen-
tiert wurden Fossilien von Tieren aus der museumseigenen
Sammlung, der Sammlung der Universitat Erlangen sowie
der Bayerischen Staatssammlung fiir Paldontologie und
Geologie, die wahrend der letzten Kaltzeit vor etwa 30.000
Jahren in Mitteleuropa lebten. In den Rekonstruktionen des
Palédo-Kiinstlers Roman Uchytel wurden Mammuts, Woll-
nashorner und Hohlenléwen wieder lebendig — ein ganz
besonderes Erlebnis fiir die Gaste.

(Text/Fotos: SNSB-UMO)

Flower Power
Botanischer Garten Miinchen-Nymphenburg
03.02.2023 - 07.10.2023

Warum haben Pflanzen so eine Bliitenpracht? Es geht um
Sex. Doch ,Blimchensex" ist gar nicht so einfach, wie viele
denken. Beim Flower Power Festival erhielt die Bliite eine
eigene Biihne, auf der sie von den unterschiedlichsten Seiten
beleuchtet wurde. Im Sommer 2023 standen Miinchen und
Umgebung im Zeichen dieses Natur-Kultur-Festivals, das der
Botanische Garten Miinchen-Nymphenburg zusammen mit
dem Gasteig HP8, der Kunsthalle Miinchen, dem Naturkun-
demuseum Bayern mit dem BIOTOPIA Lab initiierte. Allein
im Botanischen Garten bot das Festivalprogramm mehr als
40 Events. Das Spektrum reichte von Blumenkunst, Fotoaus-
stellungen, Musik und Lyrik bis zu Familienaktionen, wis-
senschaftlichen Fiihrungen und einem Themenpfad. Zu den
Highlights zahlte die Sonderausstellung zur Evolution und
Okologie von Bliiten ,Naturgeschichte der Bliiten”. Bei Flower
Power entdeckten vor allem Jiingere und Familien den Gar-
ten fir sich, in dem sie ganz unterschiedliche Facetten der
Pflanzenwelt kennenlernen konnten.

(Text/Foto oben: SNSB-BGM, Foto unten: Stefan Eberhard)




SNSB im Fokus

Happy Birthday — das Urwelt-Museum Oberfranken wird 25!

Am 1. August 1998, wurde das alteste
Museum Bayreuths in der Innen-
stadt unter seinem heutigen Namen
Urwelt-Museum Oberfranken wieder-
eroffnet — als eines von inzwischen
finf Regionalmuseen der Staatlichen
Naturwissenschaftlichen Sammlun-
gen Bayerns. Das Museum basiert
auf dem 1833 gegriindeten Kreis-
Naturalien-Cabinet, einer rund 15.000
Stiicke umfassenden Sammlung von
Mineralien, Gesteinen und Fossilien.
Eines ihrer wertvollsten Stlicke ist

der 1834 erstmals wissenschaftlich
beschriebene Muschelkalksauier
Nothosaurus mirablis. Weitere beson-
ders eindrucksvolle Exponate sind im
Museum ausgestellt, wie die Uberreste
langst ausgestorbener Fischsaurier

oder Urzeitkrokodile. Besonderer Fo-
kus des Museums liegt auf den rund
180 Millionen Jahre alten Meeresrep-
tilien aus den Forschungsgrabungen
der Fossilfundstelle Mistelgau.

Auf einer Fldche von 600 Quadrat-
metern zeigt das Urwelt-Museum
Fossilien, Minerale und Gesteine aus
der geologisch hochdiversen Region
Oberfranken. Riesige Dinosaurier-
modelle im Garten des Museums,
ein begehbarer Goldkristall, fossile
Pflanzen aus einem Urweltdschungel
und viele weitere einzigartige Fossilien
flhren Besuchende durch Millionen
Jahre oberfrankischer Erdgeschichte.
Anlasslich des Grindungsjubildums
lud das Museumsteam zu einer

Jubildumsfeier sowie einem bunten
Mitmach- und Flihrungsprogramm ein.

Tragerin des Museums ist die Stadt
Bayreuth, wissenschaftlicher Partner
sind die SNSB. Auch das Regie-
rungsprasidium der Regierung von
Oberfranken war maligeblich an der
Griindung des heutigen Urwelt-Muse-
ums beteiligt. Wesentliche Impulse fur
die Neueroffnung kamen zudem von
Sammlerinnen und Sammlern, die heu-
te in der Forderabteilung der Naturwis-
senschaftlichen Gesellschaft Bayreuth
e.V. organisiert sind.

Dr. Joachim Rabold, SNSB-UMO

Blick ins Urwelt-Muéeum Oberfranken: Auf einer Fliche von 600 Quadratmetern zeigt das Urwelt-Museum Fossilien, Minerale

und Gesteine aus der geolog'ﬂh hochdiver_§e_n_f%egion Oberfranken. (Foto: Karina Hagemann, SNSB-MMN/AMW)
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Meteor am Himmel iiber Bayern: Erst eine hellgriine Lichtspur, dann einen grellen Lichtblitz. Die Explosion am Ende war so hell, dass
die Kameras auf dem Dach des RiesKraterMuseums Nordlingen den Meteor als einen groBen, grellen weien Fleck zeigen. (Foto: SNSB-RKM)

Grune Leuchtspur uber Bayern

Am Nachthimmel sah man erst eine
hellgriine Lichtspur, dann einen grellen
Lichtblitz. Auch die beiden Allsky-
Kameras auf dem Dach des RiesKra-
terMuseums in Nordlingen haben den
Meteor, der am 26. Juni 2023 Uber
weiten Teilen Bayerns und Tschechi-
ens zu sehen war, aufgezeichnet. Die
Bilder zeigen um 22:45 Uhr den von
Sudost nach Nordwest verlaufenden
Lichtstrahl. Dieser endete kurz darauf
in einem Lichtblitz, als der Meteor
verglihte — deutlich heller als der
Mond. Das ganze Schauspiel dauerte
nicht langer als zwei Sekunden. Die Ex-
plosion am Ende war so hell, dass die
Allsky-Kameras auf dem Museums-
dach den Meteor als einen groRRen,
grellen weillen Fleck zeigen.

Ein gar nicht so seltenes Ereignis:
Jahrlich fallen allein in Deutschland
etwa 10-20 sogenannte Meteoroide,

also kleinere Himmelskorper, die
durchs All fliegen. Sieht man sie als
helle Korper am Nachthimmel, spricht
man von Meteoren. Landen sie oder
Bruchsticke davon auf der Erdoberfla-
che, spricht man von Meteoriten. Nur
sehr selten gelingt es, solche Ereignis-
se tatsachlich zu beobachten, weltweit
nur etwa ein bis zehn Mal pro Jahr. Die
meisten Meteoroide fallen entweder
tagsuber, bei schlechtem Wetter oder
in sehr einsamen Gegenden. Statis-
tisch betrachtet stellen Meteorite also
keine grolte Gefahr fiir die Erdbewoh-
ner dar.

Die griine Farbung der Lichtspur des
Meteors Uber Bayern ist vermutlich auf
abgeldste Magnesium- oder Nickelato-
me bei seinem Eintritt in die Erdatmo-
sphare zuriickzuflhren. Der Korper
war wohl etwa einen Meter grofl und
drang mit einer Geschwindigkeit von

rund 15 m pro Sekunde, also Uber
50.000 km pro Stunde, in die Erdat-
mosphare ein. Dort wurde er abge-
bremst und seine Oberflache wurde
extrem heill. Abgeschmolzene Partikel
reagierten mit den Gasmolekulen der
Atmosphare und erzeugten so das
grine Plasmaleuchten.

Ob der Meteor vollstandig vergliiht ist,
ist noch unklar. Nach Auswertungen
seiner Fallkurve und den Beobach-
tungsdaten konnten moglicherweise
ein oder mehrere Bruchstucke des
Meteoriten ihren Weg bis zur Erdober-
flache gemacht haben. Gefunden
wurde bisher allerdings nichts. In der
Zwischenzeit konnen Besucherinnen
und Besucher im RiesKraterMuseum
Nordlingen unter anderem die beiden
bekannten Meteorite Neuschwanstein
und Chelyabinsk bestaunen.

Prof. Dr. Stefan H6lzl, SNSB-RKM



Flugsaurier Balaenognathus maeuseri: Seinen Artnamen maeuseri bekam der neue Flugsaurier zu Ehren des im August 2021
verstorbenen ehemaligen Museumsleiters des Naturkundemuseums Bamberg, Dr. Matthias Mauser.
(Sammlungsnummer: NKMB P2011-633, Foto: Martill, D.M., et al. (2023) PalZ 97, 383-424)

Bayern i1st Flugsaurierland — Neues aus Wattendorf

Die fliegenden Reptilien sind am Ende
der Kreidezeit ausgestorben, aber
insbesondere die Plattenkalkfundstel-
len in Bayern lieferten bisher hunderte
der Flugsaurier-Fossilien. Ein neuer
bayrischer Pterosaurier stammt aus
der oberjurassischen Fossilfundstelle
Wattendorf im Landkreis Bamberg.
Seit 2004 fuhrt das Naturkunde-
museum Bamberg Grabungen in den
154 Millionen Jahre alten Ablagerun-
gen durch.

Der neue Pterosaurier unterscheidet
sich deutlich von friiheren Funden:
Seine langen Kiefer sind mit tber
480 kleinen, hakenformigen Zahnen

besetzt und sehen aus wie ein Kamm.

Die Kiefer sind zudem nach oben ge-

bogen wie bei einem Sabelschnabler,
am Ende lauft er aus wie ein Loffel-
schnabel. Offenbar hat sich das Tier
anders ernahrt als andere Flugsaurier:
Vor uber 150 Millionen Jahren watete
es durch die flache Lagunenlandschaft
der heutigen Frankenalb, saugte win-
zige Garnelen und Ruderfulkrebschen
ein und filterte diese dann mit seinen
Zahnen heraus. Das Reptil benutzte
seinen Schnabel wohl, um Wasser zu
trichtern und dann durch seine Zahne
wieder herauszupressen.

Das fast vollstandige Skelett des
Flugsauriers wurde 2023 von Pala-
ontologen unter der Federfiihrung
der Universitat Portsmouth wissen-
schaftlich beschrieben. Es erhielt den

Namen Balaenognathus maeuseri. Der
Gattungsname bedeutet Ubersetzt
,Walkiefer”, da der Pterosaurier wohl
wie ein Bartenwal seine Nahrung fil-
terte. Seinen Artnamen maeuseri tragt
der neue Flugsaurier zu Ehren des im
August 2021 verstorbenen ehemaligen
Museumsleiters des Naturkundemu-
seums Bamberg und Mitautors der
Studie, Dr. Matthias M&user. Das Ori-
ginalfossil ist im Naturkundemuseum
Bamberg zu sehen.

Dr. Oliver Wings, SNSB-NKMB

Publikation:

Martill, D.M., Frey, E., Tischlinger, H. M&user, M., Ri-
vera-Sylva, H.E. & Vidovic S.U. A new pterodactylo-
id pterosaur with a unique filter-feeding apparatus
from the Late Jurassic of Germany. PalZ (2023).
https://doi.org/10.1007/512542-022-00644-4



Nicht nur fur Kinder — Wissen vermitteln mit Palaocomics

Vor 154 Millionen Jahren streifte der
kleine Dinosaurier Europasaurus tber
seine Insel, Teil eines tropischen Ar-
chipels, dort wo heute Niedersachsen
liegt. Damals zur Jurazeit bedeckte ein
Flachmeer mit Riffen und vielen Inseln
ganz Deutschland. Der kleine Sauro-
pode ist die Hauptfigur im Wissen-
schaftscomic ,Europasaurus — Urzeit-
inseln voller Leben” und begegnet dort
etlichen Zeitgenossen.

Die Graphic Novel Uber den Europa-
saurus entstand im Rahmen eines For-
schungsprojektes zu kleinwiichsigen
Dinosauriern aus Norddeutschland.
Bildgewaltig erzéhlt sie die Geschichte
der Lebewelt aus einer der wichtigsten
mesozoischen Fundstellen fir fossile
Wirbeltiere in Europa — dem Stein-
bruch Langenberg in Niedersachsen.
Zusammen mit dem Pal&dokinstler
Joschua Kniippe hat der Palaontologe
Dr. Oliver Wings, Leiter des Naturkun-
demuseums Bamberg, Ergebnisse
der langjahrigen Forschung an den

fossilen Organismen und dem spétju-
rassischen Okosystem Langenbergs
in einer Bildergeschichte erzahlt. Ziel
war es, niederschwellig und zugleich
fachlich fundiert paldontologisches
Wissen Uber die langst vergangene
Lebewelt der Jurazeit in Norddeutsch-
land weiterzugeben.

Doch wie gut eignen sich Comics,

um paléontologisches Wissen zu
vermitteln? Was gefallt, und bleibt bei
den Leserinnen und Lesern Uberhaupt
etwas vom Inhalt hangen? Fur Antwor-
ten starteten Oliver Wings und seine
Mitautoren eine Umfrage. Die daraus
entstandene Studie ist 2023 als
,Highlight Article" in der Fachzeitschrift
Geoscience Communication erschie-
nen. Ein Exkurs in die Geschichte und
Vielfalt von Paldao-Comics weltweit
und Empfehlungen fir gute, unter-
haltsame Dino-Comics inklusive. Die
Umfrageergebnisse zeigen, dass sich
das leicht zugangliche Comic-Format
optimal zur nachhaltigen Prasentation

von Paldo-Forschung eignet. Fast alle
Leserinnen und Leser, Uber alle Alters-
gruppen hinweg und mit unterschied-
lichstem Vorwissen, fanden in der
Graphic Novel Uber den Europasaurus
neue Informationen. Grofies Plus bei
der Leserschaft war auch die Zwei-
sprachigkeit der kleinen Texte: Mehr
als zwei Drittel der Befragten gaben
an, ihre Fremdsprachenkenntnisse
durch die Lektire verbessert zu haben.

Klar ist, Saurier-Comics sind nicht nur
einfache Kinderunterhaltung, sondern
durchaus ein geeignetes Kommunika-
tionsmittel, um Wissen Uber die Natur
an alle Altersstufen weiterzugeben:
Bunt, aufregend, kurzweilig und
dennoch informativ!

Dr. Oliver Wings, SNSB-NKMB

Publikation:

Wings, O, Fischer, J., Kntippe, J., Ahlers, H., Kornig,
S., and Perl, A.-M. (2023) Paleontology-themed
comics and graphic novels, their potential for
scientific outreach, and the bilingual graphic novel
EUROPASAURUS - Life on Jurassic Islands, Geo-
sci. Commun., 6, 4574, https://doi.org/10.5194/
gc-6-45-2023

Europasaurus - Urzeitinseln voller Leben heift die Graphic Novel iiber die Lebewelt der mesozoischen Fundstelle Langen-
berg in Niedersachsen. Paldocomics sind geeignetes Kommunikationsmittel, um Wissen iiber die Natur an alle Altersstufen weiterzuge-
ben. (Foto aus Europasaurus - Urzeitinseln voller Leben, Wings & Kniippe, 2020, Verlag Dr. Friedrich Pfeil, Miinchen)




Natur im Fokus: Schau doch mal hin!

Raus in die Natur und genau hin-
schauen! Jedes Jahr erkunden Kinder
und Jugendliche aufs Neue Bayerns
herrliche Landschaften und grofRartige
Artenvielfalt mit ihrer Kamera. Seit
2007 ruft das Museum Mensch und
Natur auf zum Fotowettbewerb Natur
im Fokus.

Urspriinglich wurde die Aktion fur
Minchner Schulen ins Leben gerufen,
seit 2010 wird Natur im Fokus jahrlich
gemeinsam mit dem Bayerischen
Umweltministerium landesweit ausge-
schrieben. Und seit 2023 ist der LBV

- Landesbund flr Vogel- und Natur-
schutz in Bayern als weiterer starker
Partner an Bord.

Mit mehr als 2.000 Einsendungen
jahrlich hat sich Natur im Fokus in-
zwischen als einer der bedeutendsten

Jugend-Fotowettbewerbe in Bayern
etabliert und nicht nur die Quantitat,
sondern auch die Qualitat der Bilder
kann sich sehen lassen. Kein Wunder

also, dass die Ausstellung der Sieger-
bilder inzwischen ein Publikumsmag-
net ist. Nach dem Auftakt im Museum
Mensch und Natur in Minchen touren
die Bilder in drei identischen Auflagen
durch Bayern und werden 2024 an

16 Orten quer durch den Freistaat
gezeigt.

Jahrlich wechselnde Themen - so
2023 ,Blumen, Bliten und Bestauber”
sowie ,Walder, Wiesen, Wildnis" —, ein
engagiertes Projektteam, eine Jury mit
professionellen Naturfotografinnen
und -fotografen und Medienvertre-
tenden sowie zahlreiche Unterstltzer
sorgen daflr, dass der Wettbewerb
spannend und erfolgreich bleibt. Denn
das Ziel, Kinder und Jugendliche fir
die heimische Natur zu begeistern und
ihre Kreativitat zu fordern, ist fir alle
Projektpartner von grolter Bedeu-
tung. Unterstrichen wird dies Jahr fir
Jahr durch die Prasenz gleich zweier
Staatsminister bei der Preisverleihung:
Markus Blume vom Ministerium flr

Wissenschaft und Kunst und Thorsten
Glauber vom Minsterium fir Umwelt
und Verbraucherschutz lassen es sich
nicht nehmen, den jungen Talenten im
Museum Mensch und Natur person-
lich ihre Urkunden zu tberreichen und
zu gratulieren.

2024 steht die 18. Auflage an, die mit
den Themen ,Berge, Felsen, Kiesel-
steine” und ,Bunte Vielfalt Bayerns”
sowohl die Geo- als auch die Biodi-
versitat des Freistaats — und damit
zentrale Themen der SNSB - in den
Blick nimmt. Erstmals wird zudem ein
Sonderpreis flr Artenkenntnis verge-
ben. Wie immer freuen wir uns auf
viele tolle, kreative und inspirierende
Bilder und wiinschen allen Teilneh-
merinnen und Teilnehmern viel Freude
beim Fotografieren und Naturerleben.
Dr. Michael Apel, SNSB-MMN

Link www.natur-im-fokus.bayern.de




Menschen

Dr. Eva Gebauer — Leiterin Bionicum

Seit Januar 2023 verstarkt das Bioni-
cum als flinftes Regionalmuseum die
SNSB — und damit auch Museums-

leiterin Dr. Eva Gebauer und ihr Team.

Eva Gebauer studierte Geowissen-

schaften an den Universitaten Wirz-
burg und Tlbingen und promovierte
2007 zur Phylogenie und Evolution der
Gorgonopsia, einer Gruppe sauge-
tierahnlicher Reptilien. Nach einem
wissenschaftlichen Volontariat am
Naturmuseum Senckenberg folgten
Stationen als wissenschaftliche Mitar-
beiterin an der Grube Messel (UNESCO
Naturwelterbe) und als Projektkoordi-
natorin flr die groRe Landesausstel-
lung 2013 am Naturkundemuseum

Dr. Eva Gebauer

Leiterin des Bionicum im Tiergarten Niirnberg

Prof. Dr. Albert Zink — Leiter Anthropologie

Zum 1. Oktober 2023 hat Prof. Dr.
Albert Zink die Vertretung der Pro-
fessur fur Anthropologie an der LMU
Minchen Gbernommen - und damit
ab 1. November auch kommissarisch

die Leitung der Staatssammlung flr
Anthropologie Miinchen. Albert Zink
forscht auf dem Feld der biologischen
und biomolekularen Anthropologie
und ist Experte flir Mumienforschung,
Konservierungstechnologien sowie
Paldopathologie. Sein besonderes
Interesse gilt der Erforschung des
Zusammenspiels zwischen Umwelt
und der Entwicklung und Ausbreitung

von Krankheiten.
Studiert und promoviert hat Zink an

Prof. Dr. Albert Zink

Kommissarischer Abteilungsleiter der Staatssammlung fiir Anthropologie Miinchen

Karlsruhe. 2014 ibernahm Gebauer
die Leitung des neugegriindeten
Bionicum im Tiergarten Nurnberg. Mit
ihrem engagierten Team baute sie das
Museum mit wechselnden Ausstellun-
gen, einem vielseitigen padagogischen
Programm und intensiver Wissen-
schaftskommunikation auf. Daneben
betreut sie das Netzwerk Bionik in
Bayern und begleitet verschiedene
Forschungsprojekte zur Bionik.

der LMU Miinchen, habilitiert Uber ,Pa-
|dopathologie von Krankheiten im alten
Agypten unter besonderer Beriicksich-
tigung molekularer Untersuchungen
zur Tuberkulose”. 2007 Ubernahm erin
Bozen die Leitung des Instituts fir Mu-
mienforschung der Eurac Research. In
der Offentlichkeit stand der gebiirtige
Minchner bereits mehrfach aufgrund
seiner Forschungen an der berihmten
Gletschermumie Otzi.
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-~ Zahlen & Fakten

Personal

126

Ehrenamliche
272 Mitarbeiterinnen & Mitarbeiter

Mitarbeiterinnen & Mitarbeiter insgesamt
festangestellt und befristet

229 43

Mitabeitende Mitarbeitende
unbefristet befristet

Finanzen

ca. €1,15 Mio

ca. € 20,1 Mio

Institutionelle Forderung

Drittmittel

Museen & Websites

10 +1 768.120 43

Museen und Besucherinnen & Besucher Sonderausstellungen
Botanischer der Museen
Garten

638.695 2.785

Besucherinnen & Besucher Fihrungen und museumspadagogische Programme
der Websites (ohne Regionalmuseen)




Forschung

65

Sonstige wiss.
Publikationen

39
Drittmittelprojekte 1 6 1

Wissenschaftliche
Publikationen
referiert und indiziert

112

wissenschaftliche Vortrage

22

Betreute
Abschlussarbeiten

Sammlungen

ca.120.000 7
c a. . 33 ’ 1 Mio Primartypen in Sammlungen

den Sammlungen inkl. Bot. Garten

Sammlungsobjekte aus der
Zoologie, Botanik,
Palaontologie, Geologie, Mineralogie,

Anthropologie, Paldoanatomie c a : 33 0 . 0 0 0

DNA Barcoodes

673 ca. 1,6 Mio

Wissenschaftliche Digitalisierte Sammlungsbelege
Gaste in 2023

ca. 386.000 161

Zuwachs Sammlungsobjekte 2023 Neu beschriebene Arten 2023




Sonderausstellungen

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Bionik to the Future
27.07.2021-30.09.2023
Bionicum Nirnberg

Gold, Silber, Bronze
01.07.2022-31.03.2023
Museum Mineralogia Minch
Das Bild der Erde
04.08.2022-15.01.2023
Museum Mensch und Natur
Resurrecting the Sublime — Verlo-
rene Difte, 1.10.2022-31.5.2023
BIOTOPIA Lab

Mission 2030
28.10.2022-26.02.2023
Museum Mensch und Natur
Alle Zeit der Welt - Vom Urknall
zur Uhrzeit
14.12.2022-12.11.2023
Jura-Museum Eichstatt
Molassic Park
16.12.2022-05.11.2023
RiesKraterMuseum
Glanzlichter — Best of 20 years
11.01.-12.03.2023
Urwelt-Museum Oberfranken
So viel mehr als nur T.Rex!
20.01.-30.06.2023
Naturkundemuseum Bamberg
Flower Power Festival
03.02.-07.10.2023
Botanischer Garten

BIOTOPIA Lab

Die Natur der Sache
03.02.-04.10.2023
Botanischer Garten

16. Natur im Fokus
14.02.-11.06.2023

Museum Mensch und Natur
Faszination Leberblimchen
03.03.-05.03.2023
Botanischer Garten
Blitenfreude | Zeichnungen

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

23.03.-23.04.2023

Botanischer Garten

Tiere der Eiszeit
19.04.-15.10.2023
Urwelt-Museum Oberfranken
Schwebende Bliten
27.04.-21.05.2023

Botanischer Garten

Wildlife Photographer of the Year
28.04.-30.07.2023

Museum Mensch und Natur
Werden — Bliihen — Vergehen
11.05.-03.10.2023

Botanischer Garten

miro modo

12.05.-01.10.2023

Botanischer Garten

Passion for nature
13.05.-03.10.2023

Botanischer Garten

Bliihende Minerale
18.05.-08.10.2023

Museum Mineralogia Minchen
Bliten und Mythen
25.05.-08.06.2023

Botanischer Garten

lkebana — Japanische Blumen-
kunst, 01.06.-04.06.2023
Botanischer Garten
Naturgeschichte der Bliten:
schon, divers und sexy
29.06.-10.09.2023

Botanischer Garten
Glanzlichter der Naturfotografie
06.07.-27.08.2023
Naturkunde-Museum Bamberg
Bestauber — kleine Helden der
Natur, 07.07.-16.06.2024
BIOTOPIA Lab

Ganz nah — kleine Kéafer ganz
groR, 21.07.-20.01.2024
Museum Mensch und Natur

Besucherzahlen der Museen

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38

39.

40.

41.

42.

43.

Da bliiht uns was
03.08.-03.09.2023

Botanischer Garten
Versteinertes Wetter
01.09.-29.02.2024
Naturkunde-Museum Bamberg
TWO VIEWS on Plants
07.09.-30.11.2023

Botanischer Garten

Pilze, 15.09.-17.09.2023
Botanischer Garten
Erntedank-Ausstellung
23.09.-01.10.2023

Botanischer Garten
Tintenfische, Teufelsfinger und
Tentakel, 26.10.2023-31.12.2024
Paldontologisches Museum
Moon Impact
27.10.2023-26.05.2024
Museum Mineralogia Minchen
Satellite, 26.10.2023-26.05.2024
Museum Mineralogia Miinchen
Friends and Foes — Mikrofotogra-
fien des TRR 356
04.11.-13.12.2023

Botanischer Garten
Glanzlichter der Naturfotografie
10.11.2023-21.01.2024
Urwelt-Museum Oberfranken
Mikrometeoriten. Staub aus dem
All. 08.12.2023-03.11.2024
RiesKraterMuseum
Wegbereiter der Geologie - Por-
taits aus dem 5. Jahrhundert
12.12.2023-18.02.2024
Jura-Museum Eichstatt
Tropische Schmetterlinge
15.12.2023-17.03.2024
Botanischer Garten

Der Insektograf
16.12.2023-31.01.2024
Botanischer Garten

Museum Mensch und Natur: 172.557
BIOTOPIA Lab: 58.210

Museum Mineralogia: 11.725
Botanischer Garten: 245.674

42

BGM Alpengarten Schachen: 2.458
Paldontologisches Museum: 32.523
Geologisches Museum: 17.772
Bionicum Nurnberg: 100.816

Jura Museum Eichstatt: 32.466
Naturkundemuseum Bamberg: 30.765
RiesKraterMuseum Nordlingen: 30.552
Urwelt-Museum Oberfranken: 31.985



Auf bedeutsame Publikationen aus den jeweiligen Abteilun-
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referiert und indiziert

Albesa J, Neubauer TA (2023) Shifting shell morphology
in a Late Miocene-Pliocene land snail species lineage (Gast-
ropoda: Stylommatophora: Spiraxidae), with the description
of a new species. Geodiversitas 45: 643-657. DOI: 10.5252/
geodiversitas?2023v45a21 (BSPG)

Algigek H, Gross M, Bouchal JM, Wesselingh FP, Neu-
bauer TA, Meijer T, van den Hoek Ostende LW, Tesakov A,
Murray AM, Mayda S, Algigek MC (2023) Paleobiodiversity
and paleoenvironments of the eastern Paratethys Pleistoce-

ne lacustrine-palustrine sequence in the Baklan Basin (SW
Anatolia, Turkey). Palaeogeogr Palaeoclimatol Palaeoecol
626, 111649. DOI: 10.1016/j.palae0.2023.111649 (BSPG)

Al-Hindi A, Forster S, Apel M, Melzer RR (2023) New
records of brachyuran crab species (Crustacea: Decapoda)
in Gulf of Aden - Yemen. EJUA-BA Vol. 4(1). DOI: 10.47372/
ejua-ba.2023.1.227 (ZSM)

Baker KH, Miller H, Doherty S, Peters J [...] Sykes N
(2023) The 10,000-year biocultural history of fallow deer
and its implications for conservation policy. PNAS 121(8)
€2310051121. DOI: 10.1073/pnas.2310051121 (SPM)

Balalaikins M, Schmidt G, Aksjuta K, Hendrich L, Kairi$s
K, Sokolovskis K, Valainis U, Zolovs, M, Nitcis M (2023) The
first comprehensive population size estimations for the

highly endangered largest diving beetle Dytiscus latissimus
Linnaeus, 1758 in Europe. Scientific Reports 13: 9715. DOI:
10.1038/s41598-023-36242-w (ZSM)

Balke M, Neven K, Villastrigo A, Ospina-Torres R, Prieto C,
Rubiano NG, Lotta I, Duefias LF, Hendrich L (2023) Eastern
Colombian Paramo Liodessus Guignot, 1939 diving beetles

are genetically structured, but show signs of hybridization,

with description of new species and subspecies (Coleoptera,

Dytiscidae). Zookeys 1143: 165-187. DOI: 10.3897/z00-
keys.1143.97461 (ZSM)

Becerra MG, Pol D, Porro LB, Paulina-Carabajal A, Rauhut
QWM (2023) Craniomandibular osteology of Manidens
condorensis (Ornithischia: Heterodontosauridae) from
the late Early Jurassic of Argentina. J Vert Paleont 43(3):
€2181087. DOI: 10.1080/02724634.2023.2181087 (BSPG)

Beck A, Casanova-Katny A, Gerasimova J (2023) Me-

tabarcoding of antarctic lichens from areas with different
deglaciation times eveals a high diversity of lichen-asso-
ciated communities. Genes 14(5): 1019. DOI: 10.3390/
genes14051019 (BSM)

Berasategui J, Zerdoner Calasan A, Zizka A, Kadereit G
(2023) Global distribution and climatic preferences of C,
eudicots and how they differ from those of C, grasses. Ecol
& Evol 13, e10720. DOI: 10.1002/ece3.10720 (BGM, BSM)

Beresford-Jones DG, Mader C, Lane KJ, Cadwallader
L, Grafingholt B, Chauca G, Grant J, Holzl S, Coll LVJ, Lang
M, Isla J, French C, Reindel M (2023) Beyond Inca roads:
archaeological mobilities from the high Andes to the Pacific
in southern Peru. Antiquity 2023 Vol. 97(391): 194-212. DOI:
10.15184/aqy.2022.168 (RKM)

Beyer J, Esser H-J, Eurlings MSM, van Welzen PC
(2023) A revision of the genus Croton (Euphorbiaceae) in
Sumatra (Indonesia). Blumea 68: 1-25. DOI: 10.3767/blu-
mea.2023.68.01.01 (BSM)

Bicknell RDC, Schmidt M, Rahman IA, Edgecombe GD,
Gutarra S, Daley AC, Melzer RR, Wroe S, Paterson JR (2023)
Raptorial appendages of an iconic Cambrian apex predator

are built for soft prey and speed. Proceedings of the Royal
Society B 290: 20230638. DOI: 10.1098/rspb.2023.0638
(ZSM)

Bilton DT, Ribera |, Villastrigo A (2023) The colonisation
of the Tyrrhenian Islands by Hydraena water beetles, with

Hydraena reflexa Rey, 1884 reinstated as a valid species
endemic to Corsica and Sardinia (Coleoptera, Hydraenidae).
Organisms Diversity & Evolution 23(4): 881-900. (ZSM)
Bouman RW, KeBler PJH, Telford IRH, Bruhl JJ, Strijk JS,
Saunders RMK, Esser H-J, Falcon-Hidalgo B, van Welzen PC
(2023) Erratum: A revised phylogenetic classification of tribe
Phyllantheae (Phyllanthaceae). Phytotaxa 540: 1-100. Phyto-
taxa 597: 237-241. DOI: 10.11646/phytotaxa.597.3.5 (BSM)
Braganca, PHN, van der Zee J, Lobel PS, Schliewen UK
(2023) Osteology and redescription of the miniature lam-

peye species of Congopanchax Poll, 1971 with an overview
of miniature African freshwater fishes. Spixiana 46(1): 91-
118. (ZSM)

Brozou A, Fuller BT, De Cupere B [..] Peters J, [..], van
Neer W (2023) A dietary perspective of cat-human interac-
tions in two medieval harbors in Iran and Oman revealed
through stable isotope analysis. Scientific Reports 13:
12316. DOI: 10.1038/541598-023-39417-7 (SPM)
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Briickner LM, Trepmann CA, Kaliwoda M (2023) Rheo-
logy Dependent on the Distance to the Propagating Thrust
Tip-(Ultra-)Mylonites and Pseudotachylytes of the Silvretta
Basal Thrust. Tectonics 42, 1-20, €2023TC008010. DOI:
10.1029/2023TC008010 (MSM)

Brunet BMT, Raupach MJ, Rehage H-O, Havill NP, Foottit

RG (2023) Discovery of the primary aphid (Hemiptera:
Aphidomorpha) and scale insect (Hemiptera: Coccoidea)
type specimens from the collection of Theodor Hartig
(1805-1880). Zootaxa 5369: 89-116. DOI: 10.11646/z0ota-
xa.5369.1.4. (ZSM)

Castillo-Urbina E, Vences M, Aguilar-Puntriano C, Glaw F,
Kohler J (2023) Contributing to the taxonomic inventory of
green-colored rain frogs: A new species of the Pristimantis
lacrimosus group (Anura, Strabomantidae) from the sou-
thern Cordillera Azul, central Peru. Vertebrate Zoology 73:
1047-1061. (ZSM)

Cerwenka AF, Brandner J, Dashinov D, Geist J (2023)
Small but mighty: the round goby (NeoGobius melanosto-
mus) as a model species of biological invasions, Diversity,
15(4): 528. DOI: 10.3390/d 15040528 (ZSM)

Chaput F, Mehler N, Pasda K, Paxinos P, Trixl S (2023)
Archaozoologie des Mittelalters. ,Human-Animal Studies”
jenseits von Schrift- und Bildquellen. In: Gliick J, Krumm
M, Majewski K (eds.) Medieval Animal Studies. Reflexio-
nen, Imaginationen und Praxisformen von Mensch-Tier-
Beziehungen im Mittelalter. Das Mittelalter 28/2, Heidelberg
University Publishing, 367-387. DOI: 10.17885/heiup.
mial.2023.2.24854 (SPM)

Chen A, Porras L, Ma H, Hou X, Wérheide G (2023) A new
sponge genus from the Chengjiang biota with an intriguing
combination of skeletal characters. PalZ 97(3): 443-450.
DOI: 10.1007/s12542-023-00652-y (BSPG)

Chen L, Kadereit G, Veranso-Libalah MC (2023) Com-
bining Angiosperm353 and Sanger data provides support for
the reinstatement of the genus Myrianthemum (Melastoma-
taceae). Bot J Linn Soc 203: 123-133. DOI: 10.1093/botlinne-
an/boad024 (BSM/BGM)

Chimeno C, Hiibner J, Seifert L, Moriniére J, Bozicevic V.
Hausmann A, Schmidt S, Miller J (2023) Depicting envi-
ronmental gradients from Malaise trap samples: Is ethanol-
based DNA metabarcoding enough? Insect Conservation
and Diversity 16: 47-64. DOI: 10.1111/icad.12609 (ZSM)

Chimeno C, Schmidt S, Cancian de Araujo B, Perez K, von
Rintelen T, Schmidt O, Hamid H, Pramesa Narakusumo R,

Balke M (2023) Abundant, diverse, unknown: Extreme spe-

cies richness and turnover despite drastic undersampling

in two closely placed tropical Malaise traps. PLoS One 18:

€0290173. DOI: 10.1371/journal.pone.0290173 (ZSM)
Chimeno C, Schmidt S, Hamid H, Narakusumo RP, Peggie

D, Balke M, Cancian de Araujo B (2023) DNA barcoding

data release for the Phoridae (Insecta, Diptera) of the
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Halimun-Salak National Park (Java, Indonesia). Biodiversity
Data Journal 11:2104942. DOI: 10.3897/BDJ.11.6104942,
10.3897/arphapreprints.e105258 (ZSM)

Clark MS, Hoffman JI, Peck LS, Bargelloni L, Gande
D, Havermans C, Meyer B, Patarnello T, Phillips T, Stoof-
Leichsenring KR, Vendrami DLJ, Beck A [..] Mock T (2023)
Multi-omics for studying and understanding polar life.
Nature Communications 14, 7457. DOI: 10.1038/s41467-
023-43209-y (BSM)

Cousins-Westerberg R, Dakin N, Schat |, Kadereit G,
Humphreys AM (2023) Evolution of cold tolerance in the

highly stress-tolerant samphires and relatives (Salicornieae:
Amaranthaceae), Botanical Journal of the Linnean Society
203 (1), 20-36. DOI: 10.1093/botlinnean/boad009 (BSM,
BGM)

de Herrera AG, Markert T, Trixler F (2023) Temporal
nanofluid environments induce prebiotic condensation in
water. Commun Chem 6, 69. DOI: 10.1038/s42004-023-

00872-y (RKM)
Decombeix AL, Harper CJ, Prestianni C, Durieux T, Ramel

M, Krings M (2023) Fossil evidence of tylosis formation in
Late Devonian plants. Nat Plants 9: 695-698. DOI: 10.1038/
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Dellefant F, D'Ercole G, Kaliwoda M, Budka J (2023)
Differentiation of Late Bronze Age Nubian- and Egyptian-
style ceramics from northern Sudan by manufacturing

firing temperatures using Raman spectroscopy. Journal
of Archaeological Science, Volume 52. DOI: 10.1016/].jas-
rep.2023.104233 (MSM)

Dohrmann M, Reiswig HM, Kelly M, Mills S, Schatzle
S, Reverter M, Niesse N, Rohde S, Schupp P, Worheide G
(2023) Expanded sampling of New Zealand glass sponges
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11:¢15017. DOI: 10.7717/peerj.15017 (BSPG)
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Mesopotamia. In: Pollath N, Battermann N, Emra S, Goebel
V, Paxinos P, Schwarzenberger M, Trixl S, Zimmermann
M (eds.) Animals and humans through time and space:

Investigating diverse relationships. Essays in honour of Joris
Peters. Documenta Archaeobiologiae 16, 107-123. Verlag
Marie Leidorf: Rahden/Westf. (SPM)

Ermilov SG, Eriedrich S (2023) A new species of Andere-
maeus (Acari: Oribatida: Anderemaeidae) from Peru. Acarina
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Ermilov SG, Subias LS, Shtanchaeva UYa, Friedrich
S (2023a) Faunistic and taxonomic contribution to the
knowledge of oribatid mites (Acari, Oribatida) of Croatia,

with description of a new species of Ceratoppia from a cave.
Systematic and Applied Acarology 28(3): 534-543. DOI:
10.11158/saa.28.3.10 (ZSM)
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