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Die Museen der Staatlichen Naturwissenschaftlichen
Sammlungen Bayerns

Geologisches Museum Minchen
Luisenstrale 37 - 80333 Miinchen

Tel.: 089/271 80 - 66 30 - Fax: 089/21 80 - 66 01
geomuseum(@snsb.de - bspg.palmuc.org

Jura-Museum Eichstétt

Willibaldsburg - 85072 Eichstatt

Tel.: 08421/602 98 - 0 - Fax: 08421/602 98 - 35
sekretariat@jura-museum.de - www.jura-museum.de

Museum Mensch und Natur

Schloss Nymphenburg - 80638 Miinchen

Tel.: 089/17 9589 -0 - Fax: 089/17 9589 - 100
museum@musmn.de - www.mmn-muenchen.de

Museum Mineralogia Miinchen

Theresienstralle 41 - 80333 Miinchen

Tel.: 089/21 80 43 -12 - Fax: 089/21 80 43 - 34
mineralogische.staatssammlung@snsb.de - www.mineralogische-staatssammlung.de

Naturkunde-Museum Bamberg

Fleischstralle 2 - 96047 Bamberg

Tel.: 0951/863 12 - 49 - Fax: 0951/863 12 - 50
info@naturkundemuseum-bamberg.de - www.naturkundemuseum-bamberg.de

Paldontologisches Museum Minchen
Richard-Wagner-Strae 10 - 80333 Minchen
Tel.: 089/21 80 - 66 30 - Fax: 089/21 80 - 66 01
palmuseum@snsb.de - bspg.palmuc.org

RiesKraterMuseum Nordlingen

Eugene-Shoemaker-Platz 1 - 86720 Nordlingen

Tel.: 09081/847 - 10 - Fax: 09081/847 - 20
rieskratermuseum@noerdlingen.de - www.rieskrater-museum.de

Urwelt-Museum Oberfranken

KanzleistralRe 1 - 95444 Bayreuth

Tel.:0921/5112-11 - Fax: 0921/51 12-12
verwaltung@urwelt-museum.de - www.urwelt-museum.de

Botanischer Garten Miinchen-Nymphenburg

Menzinger Stralte 61-65, 80638 Minchen

Tel.: 089/178 61 - 316 (Info), - 350 (Kasse), - 310 (Verwaltung) - Fax: 089/178 61 - 340
botgart@snsb.de - www.botmuc.de

Fortsetzung auf der hinteren Umschlaginnenseite



»Die Forschungstatigkeiten an den SNSB
sind eng mit thren Sammlungsaktivitaten
verflochten. Die Sammlungsobjekte bilden
den Ausgangspunkt fur Analysen und
belegen zugleich dauerhaft die

Ergebnisse der Forschung.«

(Aus: SNSB Forschungskonzept)



Liebe Leserin, lieber Leser,

Unser im letzten Jahr erstmals erstell-
tes ,Jahresecho — Aus den Staatlichen
Naturwissenschaftlichen Sammlungen
Bayerns" informiert Sie nunmehr jedes
Jahr tber Hohepunkte und herausra-
gende Leistungen des vergangenen
Jahres aus unseren Staatsammlungen
und Museen.

Naturlich hatte die Corona-Pandemie
auch in unseren Reihen vielfaltige
Behinderungen und Einschréankung
zur Folge. Das betraf vor allem die Off-
nungsmaoglichkeiten des Botanischen
Gartens und unserer Museen, aber
auch viele Kongress- und Forschungs-
reisen. So wurde auch die Eroffnung
des BIOTOPIA-Labs auf 2021 verscho-

ben. Vielfaltig wurde dabei aus der Not
eine Tugend gemacht und eine ganze
Reihe von Digitalangeboten erstellt, die
auch ,nach Corona" wirksam bleiben
sollen: Filme, Webangebote fur alle
Altersstufen, virtuelle Rundgange und
Fihrungen, Blogs, Galerien, sogar
einen virtuellen Adventskalender und
eine Ausstellungser6ffnung hat es
gegeben. Das Museum ,Reich der Kris-
talle” wird seine Offentlichkeitsarbeit
als ,Museum Mineralogia Miinchen"
fortsetzen.

Die von der LMU geleitete Planung

des Neubaus fiir das Department flr
Geo- und Umweltwissenschaften im
Bereich Schillerstralle/Pettenkoferstra-
Re der Miinchner Innenstadt mit den
SNSB-Sammlungen aus Paldontologie,



Geologie und Mineralogie schreiten
voran. Gleiches gilt fir die umfang-
reiche Sanierung und Neukonzep-
tion des Jura-Museums in Eichstatt
gemeinsam mit dem lokalen Trager,
der Katholischen Universitat Eichstatt-
Ingolstadt. Die Generalsanierung

der Zoologischen Staatssammlung
Miinchen (SNSB-ZSM), kombiniert mit
der Kompaktierung mehrerer Magazi-
ne wird uns aber noch das ganze Jahr
2021 einschranken.

Trotz Corona-Krise sind die For-
schungs- und Publikationsleistungen
der SNSB-Wissenschaftler*innen
ungebrochen eindrucksvoll, auch zahl-
reiche Drittmittelprojekte und Pres-
semitteilungen mit grofter Resonanz
bringen dies zum Ausdruck. Speziell

unser [T-Zentrum ist hier an mehreren
deutschlandweiten und internationalen
Datenstruktur-Projekten (MOBILISE,
NFDI4Biodiversity) in fihrender Rolle
beteiligt. Die Zoologische Staats-
sammlung widmet sich mit dem
angelaufenen ,German Barcode of Life
[Il: Dark Taxa-Projekt” insbesondere
der vielfach unerforschten Insekten-
Kleinfauna unseres Landes. Furore
machte der Fund eines vermutlich auf-
recht gehenden Menschenaffen ,Udo"
(Danuvius guggenmosi) im Allgau,

die dort weiter geflihrten Grabungen
unter der Leitung von Frau Prof. Dr.
Madelaine Bohme (Univ. Tlibingen) mit
insgesamt mehreren 1.000 Fundstu-
cken werden in die Sammlungen der
Bayerischen Staatssammlung flr
Paldontologie und Geologie (SNSB-

BSPG) eingebracht. Aber auch die
Grabungen unserer Regionalmuseen
in Ettling, Mistelgau und in Wattendorf
haben neue spektakulare Fossilfunde
erbracht.

Die interne Strukturreform der SNSB
konnte substanziell vorangebracht
werden. Schon im Frihjahr 2020 wur-
de klar, dass BIOTOPIA als Nachfolger
des Museums Mensch und Natur und
die SNSB auf Dauer zusammenbleiben
sollen, das Tor zur breiten Offentlich-
keit bleibt damit weit offen. Die IT-
Kompetenz der Zentralverwaltung und
das Forschungsmarketing der SNSB
konnten deutlich verbessert werden,
ein SNSB-weites Sammlungsassess-
ment wurde auf den Weg gebracht,
eine neue, deutlich gestraffte und



bezlglich der Substrukturen homoge-
nisierte Dienstordnung tritt demnachst
in Kraft. Fortgefihrt wurde die erfolg-
reiche Malinahme zur Forschungsfor-
derung ,SNSB-Innovativ*, die bereits
eine Reihe spannender Pilotprojekte
als Grundlage fir Drittmittel-Einwer-
bung hervorgebracht hat. All das war
nur durch den Bayerischen Pakt fir
Forschung und Innovation mit dem
Bayerischen Staatsministerium fur
Wissenschaft, Forschung und Kunst
moglich, der die Finanzgrundlagen
dafir geschaffen hat.

Wir heillen Frau PD Dr. Christina Ifrim
herzlich willkommen. Sie hat im Febru-
ar 2020 die wissenschaftliche Leitung
des zu Jahresbeginn wiederertffneten
Jura-Museums Eichstatt ibernom-

men. Mit 1. Januar 2021 begriRen
wir mit Frau Prof. Dr. Gudrun Kadereit
die neue Direktorin der Botanischen
Staatssammlung und des Botani-
schen Gartens. Sie ist im Hauptamt

Lehrstuhlinhaberin flir Systematik, Bio-

diversitdt und Evolution der Pflanzen
an der LMU Munchen. threr Vorgan-
gerin, Frau Prof. Dr. Susanne Renner,
wiinschen wir fir den Ruhestand alles
Gute.

So winsche ich nun viel Freude beim
Lesen unserer Erfolgsgeschichten in
diesem Heft. Die Corona-bedingten
Einschrankungen werden uns vermut-
lich auch weit ins Jahr 2021 hinein
begleiten. Wir sind aber zuversichtlich,
im Laufe dieses Jahres zumindest im
offentlichkeitswirksamen Bereich mit

Ausstellungen, Fihrungen und Vortra-
gen zum Normalbetrieb zuriickkehren
zu konnen — helfen Sie uns dabeil

Prof. Dr. Gerhard Haszprunar
Generaldirektor der SNSB
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Der Speiseplan tropischer Raupen

Bisher gibt es flr tropische Lander
nur sehr wenige Studien Uber die
Beziehungen von Schmetterlings-
larven zu ihren Futterpflanzen, denn
eine exakte Erforschung des natrli-
chen Fressverhaltens von Raupen ist
dulerst schwierig. Das hat vor allem
praktische Griinde: So sind gerade die
schwer zuganglichen Baumkronen der
natlrliche Lebensraum vieler Raupen,
und die Suche nach den tberwiegend
nachtaktiven Arten ist dort fiir For-
scher kein leichtes Unterfangen. Hau-
fig bleibt dabei unklar, ob es sich bei
einem Raupenfund auf einer bestimm-
ten Pflanze nur um einen Rastplatz

oder um eine Futterpflanze handelt.
Von den meisten Schmetterlingslarven
gibt es bisher keine eindeutigen Fraf-
nachweise, und man weil} nicht, wie
breit das Spektrum ihrer naturlichen
Futterpflanzen ist. Bisherige Studien
zeigen, dass nur fur weniger als 10%
der tropischen Schmetterlingsarten
bekannt ist, auf welche Futterpflanzen
sie spezialisiert sind.

In einer Pilotstudie erforschten

Dr. Axel Hausmann, Kurator fiir
Schmetterlinge, und weitere Wissen-
schaftler der Zoologischen Staats-
sammlung Minchen (SNSB-ZSM)

die Beziehungen stidamerikanischer
Schmetterlinge zu ihren Futterpflanzen
- und zwar anhand der genetischen
Analyse ihres Darminhaltes. Fir die
Studie wurden in einem ersten Schritt
130 Raupen von fast 50 Baumen rund
um die biologische Forschungsstation
Panguana im Regenwald von Peru
untersucht. Ihre Proben erhielten die
Forscher durch sogenanntes gezieltes
,Fogging” (Benebeln) von ausgesuch-
ten Baumkronen mit nattrlichem Pyre-
thrum. Die so gefangenen Raupen, der
Inhalt ihres Darms sowie die befoggte
Baumart wurden spéater im Labor
genetisch analysiert und identifiziert

Zahnspinnerraupe (Lepidoptera, Notodontidae) aus dem Tieflandregenwald Amazoniens im Naturschutzgebiet der biologischen For-

schungsstation Panguana, Peru. (Foto: Robert Trusch)




Asselspinnerraupe Panguana Station, westliches Amazonien, Peru (Foto: Juliane Diller, SNSB-ZSM)

- mit einem Uberraschenden Ergebnis:
Entgegen der bisherigen Annahme
scheinen sich nur 20% der in der Pilot-
studie untersuchten Larven direkt von
dem Baum ernahrt zu haben, auf dem
sie sallen. Im Darm der iberwiegenden
Mehrheit der Tiere lieRen sich verdaute
Reste von Lianen, Epiphyten und Moo-
sen oder von benachbarten Baumen
nachweisen — Forscher sprechen hier
vom sogenannten ,alternative feeding".
Das bedeutet, die meisten Raupen
ernahren sich von anderen Pflanzen
und nicht vom benebelten Baum.

Hausmann und seine Kollegen arbeiten
inzwischen bereits an einem Folgepro-
jekt der Pilotstudie. Sie wollen insbe-
sondere die Methodik verbessern, um
maogliche Fehlerquellen zu minimieren.
Es wird beispielweise untersucht,
inwieweit in der Laboranalyse durch
spezielle Vorbehandlung der einzelnen
Raupen Kontaminationen minimiert
werden konnen. Die Darminhaltsana-
lyse von bisher weiteren 200 Raupen
aus dem Tropenwald rund um die
Panguana-Station bestatigte den in der
Pilotstudie ermittelten hohen Prozent-
satz von ,alternative feeding".

Die molekulare Identifizierung der
Raupen, ihrer Wirtspflanze, sowie die
Analyse ihrer Darminhalte und somit
ihrer Nahrung liefern wichtige Einblicke
in die Erndhrungsbiologie der Schmet-
terlingsraupen. Solche umfassenden
Analysen ganzer Ernaghrungssysteme
konnten auch fir die Schadlingsbe-
kampfung in der Land- und Forstwirt-
schaft von groftem Nutzen sein und
zur Anwendung kommen. Gerade

in diesen Bereichen ist man darauf
angewiesen, die Nahrungsspektren
pflanzenfressender Insekten moglichst
genau zu kennen, z.B. im Falle von
Massenvermehrungen bestimmter
Insekten, die unter Umstanden groRe
wirtschaftliche Schaden anrichten
konnen. Die Erforschung von vernetz-
ten Nahrungsketten, sogenannten
food-webs", ist insbesondere fir das
Verstandnis komplexer 6kologischer
Zusammenhénge unerlasslich. Durch
diese Kenntnisse lassen sich auch ein-
zigartige Okosysteme besser schiitzen
und die noch verbliebenen Tropenwal-
der unseres Planeten erhalten.

Text: Dr. Axel Hausmann, ZSM

Publikation:

Hausmann A, Diller J, Moriniere J, Hocherl A, Floren
A, Haszprunar G (2020) DNA barcoding of fogged
caterpillars in Peru: A novel approach for unveiling
host-plant relationships of tropical moths (Insecta,
Lepidoptera). PLOS ONE 15(1): €0224188.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0224188

Forschungsstation Panguana
mitten im Regenwald von Peru. Die

Artenvielfalt Panguanas ist eine
unerschopfliche Quelle fiir spannende
Forschungsarbeit. (Foto: Juliane Diller,
SNSB-ZSM)




Im Kopf eines Dinosauriers

Wenn man an grofle Raubdinosaurier
denkt, hat man meist Tiere wie Tyran-
nosaurus oder Allosaurus vor Augen:
machtige Riesen mit einem kraftigen,
massiven Schadel. Es gibt allerdings
eine Gruppe von Raubdinosauriern, die
mit ihrer extremen Grole von bis zu
18m selbst den beriihmten Tyran-
nosaurus rex noch in den Schatten
stellen - die Spinosauriden.

Das erste Exemplar von Spinosaurus
fand und beschrieb der Miinchener
Paldontologe Ernst Stromer von
Reichenbach im Jahr 1915, damals
Konservator an der Bayerischen
Staatssammlung fiir Paldontologie
und Geologie (SNSB-BSPG). Er ent-
deckte auf einer seiner Expeditionen
in Agypten die fossilen Reste eines
damals noch unbekannten Raubsau-
riers. Obwohl die Funde Stromers,

bis zu 1,50m hohe Rickenwirbel, die
gewaltige GrolRe dieser Tiere anzeigte,
fand Spinosaurus unter Palaontologen
weniger Beachtung als andere groRe
Raubsaurier, was vermutlich an der

Unvollstandigkeit des Skeletts lag. Bei
einem Bombenangriff auf Miinchen
wahrend des Zweiten Weltkriegs wur-
den neben vielen weiteren Fossilien
auch die Uberreste von Spinosaurus
zerstort.

Erst wahrend der letzten 30 Jahre
haben neue Funde weitere Erkennt-
nisse zu dieser Dinosauriergruppe
erbracht, obwohl ein vollstandiges
Skelett bis heute fehlt. Paldontolo-
gen kennen heute neben seinem
Korperbau — Spinosaurus gehort zu
den groliten bekannten Raubsauriern
und besal ein auffélliges Segel auf
dem Ricken — auch mehr Uber die
Schadelanatomie des Sauriers. Sein
Schadel war eher niedrig und langge-
streckt mit einer schmalen Schnauze,
im Gegensatz zum machtigen, kréftig
gebauten Schadel eines Tyrannosau-
rus. Aufgrund dieser Schadelform und
der Ahnlichkeit mit einigen Krokodil-
Schéadeln wird vermutet dass sich
Spinosaurier eventuell von Fischen
ernahrten.

Rechte Schadelhilfte des Spinosauriers Irritator challengeri
Eine Arbeitsgruppe um Prof. Oliver Rauhut von der Bayerischen Staatssammlung fiir Paldontologie und Geologie (SNSB-BSPG) hat

Einen wichtigen Einblick in die Le-
bensweise eines Tieres kdnnen seine
Sinnesorgane und Hirnstruktur geben.
Eine Arbeitsgruppe um Marco Schade
und unter Leitung von Prof. Oliver Rau-
hut von der Bayerischen Staatssamm-
lung flr Paldontologie und Geologie
(SNSB-BSPG) hat im Rahmen einer
Masterarbeit den Hirnschéadel eines
Spinosauriers genauer untersucht. Da-
fUr durchleuchteten die Forscher am
Deutschen Herzzentrum Minchen und
bei Zeiss Messtechnik in Essingen mit
hochauflosenden Computertomogra-
phen den vollstandigsten bekannten
Schédel eines Spinosauriers. Der Kopf
gehort dem mittelgroen Raubsaurier
Irritator aus der Unteren Kreidezeit (vor
ca. 115 Mio. Jahren) von Brasilien.

Die CT- Daten erlaubten es, die Form
des Gehirns und seiner umgebenden
Gewebe sowie die Bogengange des
Innenohrs von Irritator zu rekonstru-
ieren. Letztere spielen fur die Balance
und Bewegung eines Tieres eine grofte
Rolle.

im Rahmen einer Masterarbeit den Hirnschédel dieses Spinosauriers genauer untersucht. (Foto: Marco Schade)




Die dreidimensionalen Rekonstruk-
tionen zeigten, dass die generelle
Form des Gehirns bei Spinosauriern
jener anderer grol3er Raubdinosaurier
entsprach. Interessant sind jedoch

die Befunde am Innenohr und einer
assoziierten Gehirnregion, dem so-
genannten Flocculus. Letzterer ist bei
heutigen Tieren hauptsachlich fur die
Fixierung des Fokus bei Kopfbewe-
gungen wichtig und war bei Irritator
starker ausgepragt als bei anderen
groBen Raubdinosauriern. Zusammen
mit der Struktur des Innenohres deutet
dies darauf hin, dass dieses Tier
schnelle, sehr prazise Bewegungen
mit dem Schadel durchfiihren konnte,
ohne dabei seine potentielle Beute aus
den Augen zu verlieren. Gleichzeitig
zeigt der Aufbau des Innenohres, dass
der Schédel in normaler Korperhal-
tung wohl mit relativ stark nach unten

gerichteter Schnauze gehalten wurde,
ahnlich wie bei Storchen. Dadurch
wurde das Sichtfeld tber der Schnau-
ze frei, was dem Tier eine bessere
Fixierung von moglichen Beutetieren
erlaubte. Diese Eigenschaften waren
fr ein Tier, das sich darauf spezi-
alisiert hat, kleinere Beutetiere mit
schnellen Bewegungen des Halses
und Kopfes zu packen, sicherlich von

grolRem Vorteil. Die Befunde, so sagen
die Forscher, unterstiitzen die Interpre-
tation, dass Spinosaurier als Raubtiere

auf die Ergreifung kleinerer Beutetiere
wie zum Beispiel Fische spezialisiert
waren.

Text: Prof. Dr. Oliver Rauhut, BSPG

Publikation:

Schade M, Rauhut OMW, Evers SW (2020) Neuro-
anatomy of the spinosaurid Irritator challengeri
(Dinosauria: Theropoda) indicates potential adap-
tations for piscivory. Scientific Reports 10: 9259
https.//doi.org/10.1038/541598-020-66261-w
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Italienische Barrenringelnatter - neue Schlangenart fur Bayern

Auch in unserer vermeintlich gut
erforschten heimischen Fauna warten
noch viele spektakulare Neuentde-
ckungen auf die Wissenschaft. So
haben Reptilienforscher der Zoolo-
gischen Staatssammlung Miinchen
(SNSB-ZSM) erst vor kurzer Zeit in
der Alpenregion Bayerns eine bisher
ibersehene Schlangenart entdeckt. Es
handelt sich um eine besondere Form
der Barrenringelnatter (Natrix helvetica
sicula), die bisher nur aus Italien und
den sudlichen Alpen bekannt war und
die offensichtlich auch im westlichen
Osterreich (Tirol) weit verbreitet ist.
Eine Population dieser genetischen
Linie hat nach der letzten Eiszeit
anscheinend die Alpen durchquert
und bestatigt so einmal mehr, dass
dieses Gebirgsmassiv fir viele Arten
keine uniberwindliche Barriere war.
Wie weit die Barrenringelnatter in

12

Bayern verbreitet ist, haben Dr. Frank
Glaw und Michael Franzen von der
ZSM zusammen mit Kolleg*innen vom
Museum fur Tierkunde der Sencken-
berg Naturhistorischen Sammlungen
in Dresden untersucht.

Konkrete Hinweise auf die Existenz der
Barrenringelnatter (Natrix helvetica) in
Bayern ergaben sich bereits im Zuge
von Kartierungen des Bayerischen
Landesamts fur Umwelt. Aber erst als
die Wissenschaftler von der Zoologi-
schen Staatssammlung Minchen die
vorhandenen Indizien gezielt iber-
pruften und Proben fir genetische
Untersuchungen sammelten, gelang
der sichere Nachweis dieser Schlan-
genart. Anhand mitochondrialer DNA-
Sequenzen belegten sie die Existenz
der Barrenringelnatter im deutsch-
Osterreichischen Grenzgebiet an der

Loisach bei Garmisch-Partenkirchen,
an der Isar bei Mittenwald, im Inntal
und bei Sachrang. Anhand umfangrei-
cher kerngenetischer Untersuchungen
konnten sie nun zeigen, dass die
meisten bayerischen Populationen
eine enge Hybridzone aus Mischlingen
zwischen Barrenringelnattern und Rin-
gelnattern bilden. Wo die Fliisse aus
den Alpentalern in das Alpenvorland
Ubertreten, endet das Verbreitungsge-
biet der Barrenringelnatter abrupt und
nur wenige Kilometer weiter nordlich
findet sich nur noch die heimische
Ringelnatter (Natrix natrix). Die Alpen
konnten demnach die Ausbreitung der
Barrenringelnatter nicht aufhalten, die
starke Prasenz der weiter nordlich le-
benden Ringelnattern dagegen schon.
Da die DNA-Sequenzen der Schlangen
vom sidlichen und nordlichen Alpen-
rand fast identisch sind, vermuten die



Experten, dass diese aus Norditalien
tber Brenner oder Reschenpass in das
Inntal bis nach Bayern eingewandert
sind.

Solche Einwanderungen sind in der
Tierwelt nicht ungewohnlich: Uber den
Brenner war auch schon die Mauer-
eidechse gekommen, deren nord-
lichstes natrliches Vorkommen bei
Oberaudorf im bayerischen Inntal liegt.
Auch deren engste Verwandte waren
urspringlich nur aus den stdlichen
Alpen bekannt. Die ZSM-Forscher
waren Uberrascht, dass so eine groe
Schlangenart bisher vollig Gbersehen
wurde. Zwar lieferte die faunistische
Fachliteratur schon vor einiger Zeit
Hinweise auf Barrenringelnatter-
Vorkommen nordlich der Alpen: schon
seit den 1950er Jahren wurde immer
wieder auf die Existenz solcher Tiere in
Tirol hingewiesen. Doch diese Funde
wurden damals als Ausdruck einer
verwirrenden morphologischen
Variation gewertet, zumal im Inntal

auch ,normale" Ringelnattern vorkom-
men. Die Barrenringelnatter wurde
erst 2017 aufgrund von genetischen
Untersuchungen als eigenstandige
Art erkannt. Sie unterscheidet sich
von der ,normalen’ Ringelnatter oft
durch eine dunkle Barrenzeichnung

an den Kdrperseiten und eine andere
Kopfzeichnung, bei der die hellen
halbmondformigen Nackenflecken nur
schwach ausgepréagt sind oder ganz
fehlen. Beide Arten variieren allerdings
sehr stark, so dass ihre Eigenstandig-
keit lange Zeit nicht bemerkt wurde.
Alle Ringelnattern sind Ubrigens vollig
ungiftig und beillen fast nie, geben

bei Gefahr aber ein stark stinkendes
Sekret ab.

Noch bleiben viele Fragen offen, etwa
zur Gefdhrdung der Art und ihrer Ver-
breitung in der bayerischen Bodensee-
Region. Auch wissen die Forscher
noch nicht, ob die beiden Ringelnatter-
Arten unterschiedliche okologische
Nischen besetzen. Intensive Arbeiten

dazu haben an der Zoologischen
Staatssammlung schon begonnen.

Im Rahmen einer Masterarbeit wurde
beispielsweise die morphologische
Variabilitat bayerischer Ringelnattern
anhand des sehr umfangreichen histo-
rischen Belegmaterials in der Repti-
liensammlung der ZSM untersucht.
Und die Gummistiefel fir die ndchsten
Gelandearbeiten stehen schon bereit...
Text: Michael Franzen, Dr. Frank Glaw,
ZSM

Publikation:

Glaw, F, Franzen, M. Oefele, G. Hansbauer & C.
Kindler (2019): Genetischer Erstnachweis, Verbrei-
tung und slidalpine Herkunft der Barrenringelnatter
(Natrix helvetica spp.) in Bayern. = Zeitschrift fir
Feldherpetologie 26: 1-20

Asztalos, M., Glaw, F., Franzen, M., Kindler, C.

& U. Fritz (2021): Transalpine dispersal: Italian
barred grass snakes in southernmost Bavaria
— This far but no further! Journal of Zoological
Systematics and Evolutionary Research.
https.//doi.org/10.1111/jzs.12471
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Biodiversitat der Nordadria - zwischen Naturschutz und

Artenschwund

Minchen liegt nun nicht gerade
am Meer. Und dennoch - in
diversen Projekten erforschen
Wissenschaftler*innen der
Zoologischen Staatssammlung
Miinchen (SNSB-ZSM) marine
Lebewesen und Okosysteme

in nahezu allen Weltmeeren.
Sie untersuchen dort vor allem
Arthropoden (GliederfiiRer -
Spinnentiere, Krebstiere, etc.),
Mollusken (Weichtiere — Schnecken,
Muscheln, etc.) und Fische.

Ein groftes meeresbiologisches
Kooperationsprojekt an der ZSM hat
die Erforschung der Biodiversitat

der nordlichen Adria zum Ziel. Das
Projekt entwickelte sich seit seinem
Start 2015 zu einem umfassen-

den Netzwerk aus internationalen
Meeresforscher*innen des Ruder
Boskovi¢-Instituts in Rovinj, der Marine
Biology Station Piran, dem Brijuni-

Nationalpark und naturlich der ZSM
sowie der LMU Munchen. Ein Schwer-
punkt liegt dabei in der Untersuchung
des Meeresschutzgebiets des Brijuni-
Nationalparks, einer kleinen Inselgrup-
pe der kroatischen Adria. Dieses ist
seit einigen Jahrzehnten von mensch-
licher Nutzung weitgehend ausgenom-
men.

Das Meeresschutzgebiet Brijuni liegt
inmitten eines der am starksten vom
Menschen beeinflussten Meeresteile,
der Nordadria. Durch seine besondere
Lage ergibt sich fir die Forscher*innen
hier die einmalige Moglichkeit die
nahezu unberiihrten Okosysteme

des Nationalparks direkt mit einer
Umgebung zu vergleichen, die von
Artenschwund und Habitat-Zerstoérung
schwer gezeichnet ist. Ein Biologen-
Team, darunter Wissenschaftler*innen
der Sektionen Arthropoda varia,
Mollusca und Fische der ZSM, erfasst

und inventarisiert in regelméafligen Ab-
standen die Arten sowie die Lebensge-
meinschaften im Brijuni-Nationalpark.
Die Forscher*innen mochten bei ihren
Untersuchungen so wenig wie moglich
storend in die Okosysteme eingreifen.
Daher nutzen sie z.B. Unterwasser-
fotografien sowie andere schonende
Kartierungsmethoden fiir ihre Analy-
sen. Seit Projektbeginn wurden hierbei
im Meeresschutzgebiet zum Beispiel
ber 100 Arten von Zehnfultkrebsen
(Decapoda) und Gber 200 Weichtierar-
ten (Mollusca) wie Meeresschnecken,
Muscheln, Tintenfische etc. nachge-
wiesen. Aus der Gruppe der Zehnfult-
krebse kommen Uber zwei Drittel aller
jemals in der nordlichen Adria gefun-
denen Arten im Brijuni-Schutzgebiet
vor. Besonders uberrascht haben die
Zoolog*innen die Funde des Pistolen-
krebses Automate branchialis und der
Buckelgarnele Hippolyte prideauxiana.
Diese beiden Arten wurden in Brijuni



erstmals Uberhaupt fir die gesamte
Nordadria bzw. die kroatische Kiste
nachgewiesen. Die Ergebnisse des
Kooperationsprojektes bilden eine
fundierte Basis fiir den Forschungs-
bereich ,Conservation Research’, Na-
turschutzforschung. Davon profitiert
nicht nur das Meeresschutzgebiet
selbst und seine Erhaltung, sondern
auch umliegende Gebiete. Denn Brijuni
ist nicht nur ein Refugium flr selten
gewordene Arten, sondern auch ein
Sprungbrett fir die Wiederbesiedelung
der weiter nordlich liegenden Meeres-
teile durch Verdriften der freigesetzten
Larven mit dem Plankton.

Das Projekt umfasst weiterhin meh-
rere Teilstudien tUber den Vergleich
verschiedener mariner Lebensgemein-
schaften im Naturschutzgebiet und

an der benachbarten istrischen Kuste.
Die Meereszoolog*innen von der ZSM
erforschen hier insbesondere die
Meeresspinnen (Pycnogonida) des so-
genannten Corallina-officinalis-Saums,

einer Rotalgengemeinschaft der
Tidenzone. Durch GPS-Kartierungen
und Satellitenbild-Analysen wird auch
das Absterben der Seegraswiesen
und anderer mariner Pflanzengemein-
schaften in den intensiv genutzten
Buchten im Vergleich zu den bisher
noch stabilen Verhaltnissen im Mee-
resschutzgebiet untersucht.

Die Mannigfaltigkeit des Meeres-
schutzgebietes an faszinierenden
Arten, ihre diversen Farben, Formen
und Lebensweisen wurde 2020 in
einer Ausstellung auf Brijuni gezeigt.
,Marine Microworlds of Brijuni Natio-
nal Park” wurde von den Partnern des
Kooperationsprojekts entwickelt und
prasentierte auf zahlreichen Unterwas-
serfotos der Wissenschaftlerxinnen
die Lebewelt Brijunis. Die Ausstel-
lung diente in erster Linie dazu, das
Interesse der Offentlichkeit auf die
Schatze der Natur vor Ort zu richten
und dadurch fur den Erhalt mariner
Biodiversitat zu werben. Hinter dem

Brijuni-Projekt steht die Vision, die
Biodiversitat entlang der kroatischen
und slowenischen Abschnitte der
Nordadria zu schtzen. Der Vergleich
mit den Verhaltnissen im Meeres-
schutzgebiet sowie historischen Daten
aus dem letzten Jahrhundert zeigt
den Einfluss des Menschen auf die
gesamte Region.

Das Projekt wird dankenswerter Weise
finanziell unterstiitzt von den Freunden
der Zoologischen Staatssammlung,
MareMundi - Verein zur Forderung der
Meereswissenschaften und dem Sea
Life Miinchen.

Text: Prof. Dr. Roland Melzer, ZSM

Publikationen

Melzer RR, Hels M, Makovec T, Staggl MA, Mavri¢
B (2079) Hippolyte prideauxiana Leach, 1817: First
record for the Northern Adriatic and observations
on mimetic colouration. Annals for Istrian and
Mediterranean Studies Series Historia Naturalis.
29: 231-234.

Melzer RR, Pfannkuchen M (2020) Das stille
Sterben infralitoraler Phytalgemeinschaften in der
Nordadria. P 1076-1079 in: Hofrichter R (ed.) Das
Mittelmeer, Band 1, 2. Auflage.
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Die Kleinfriichtige Moosbeere
(Vaccinium microcarpum) konnte im Rahmen
des ,Bohmerwald“-Projekts als eine fiir Deutsch-
land bisher nicht nachgewiesene Art bestatigt
werden.

(Foto: Milan Stech, Univ. Ceské Budgjovice)

Der Blattlose Widerbart

(Epipogium aphyllum) ist eine von Zeit zu Zeit
oberirdisch erscheinende Orchidee. Die Pflan-
ze gehort zu den besonders seltenen Arten.
(Foto: Wolfgang Diewald)

Das Resedablattrige Schaumkraut
(Cardamine resedifolia) Reliktisches Vorkom-
men im Béhmerwald. Ansonsten kommt diese
Art nur in den Hochgebirgen Europas vor.
(Foto: Wolfgang Diewald, SNSB-BSM)




Grenzuberschreitende Forschung: Flora des Bohmerwaldes

Der Bohmerwald ist ein biologisch
einzigartiges Gebiet in Mitteleuropa,
das besondere Aufmerksamkeit bei
der Erforschung und Dokumentation
seiner Biodiversitat und deren Schutz
verdient. Der einheitliche Naturraum
,Bohmerwald” war bis zum Fall des
,Eisernen Vorhanges” 1990 durch eine
untiberwindliche politische Grenze
geteilt. Er umfasst das bayerisch-boh-
mische Mittelgebirge vom Osser bis
zum Ostende des Moldau-Stausees
mit markanten Bergen wie Arber,
Rachel, Lusen, Boubin und Dreisessel.
Botaniker*innen aus Tschechien, Os-
terreich und Bayern begannen schon
1990 mit der grenzuberschreitenden
Erforschung des Gebiets. Unter-
schiedliche methodische Ansatze
und Forschungsschwerpunkte sowie
sprachliche und politische Barrieren
begrenzten allerdings die Zusammen-
arbeit zwischen den Expert*innen
maligeblich.

2018 wurde die grenzibergreifende
Initiative schlieBlich auf professionelle
Beine gestellt: Das Projekt ,Flora des
Bohmerwaldes — Kvétena Sumavy

- Flora Silvae Gabretae" ging an den
Start. Das Projekt will Daten tber

die Verbreitung und okologischen
Anforderungen von GefaBpflanzen
des Bohmerwalds unabhangig von
Landesgrenzen verfligbar machen.
GefaBpflanzen sind eine wichtige
Komponente dieses Okosystems: Sie
dienen als Primarproduzenten vielen
Lebewesen als Nahrungsquelle und
bieten Lebensraume fiir Insekten

und viele andere Tiere. Partner des
Projekts sind der Lehrstuhl fir Botanik
der Stidbdhmischen Universitét Ceské
Budéjovice (Budweis), der National-
park Bayerischer Wald, der tschechi-
sche Nationalpark Sumava sowie die
Staatlichen Naturwissenschaftlichen
Sammlungen Bayerns (SNSB) mit

ihrem SNSB IT-Zenrum. Ein deutsch-
tschechisches Wissenschaftlerteam
hat es sich zum Ziel gemacht, gemein-
sam sowoh! historische floristische
Daten der Region zusammenzufihren
und aufzuarbeiten, als auch die aktu-
elle Pflanzenvielfalt durch neue Kartie-
rungen zu erganzen. Eine Website in
deutscher und tschechischer Sprache
(https://www.florasilvaegabretae.eu)
wird Artenlisten, Verbreitung und Hau-
figkeit der GefaBRpflanzenarten unter
anderem in Form von Verbreitungskar-
ten zusammen mit Artensteckbriefen
prasentieren. Die Zusammenfihrung
samtlicher Informationen ist von
groRer Bedeutung, um passende
MaBnahmen fir den Arten- und Oko-
systemschutz auf beiden Seiten der
Grenze entwickeln zu konnen. Dazu
gehdrt auch die Uberwachung der Be-
standsentwicklung von seltenen und
bedrohten Arten. Eine grolRe Anzahl
der Pflanzen im Nationalpark sind
gefahrdet oder sogar vom Aussterben
bedroht. Eine zweisprachige Regional-
flora als gedruckte Version ist nach
Projektende 2022 geplant.

Insgesamt beherbergt der Bohmer-
wald ca. 1.300 GefaBpflanzensip-

pen. Dies erscheint im Vergleich zu
dem dortigen Pilz-, Flechten- und
Moosreichtum nicht sonderlich viel,
allerdings finden sich darunter etliche
Besonderheiten: Die Besténde der
Vielteiligen Mondraute (Botrychium
multifidum) beispielsweise gehoren zu
den individuenreichsten in ganz Mittel-
europa. Das in den Hochgebirgen Eu-
ropas vorkommende Resedablattriges
Schaumkraut (Cardamine resedifolia)
war ehemals weiter verbreitet. Im Boh-
merwald stellt es ein Gazialrelikt dar.
Zu den besonders seltenen Arten zah-
len das Stachelsporige Brachsenkraut
(Isoetes echinospora) sowie das See-
Brachsenkraut (I. lacustris). Ebenfalls

sehr selten ist Epipogium aphyllum, der
Blattlose Widerbart, eine von Zeit zu
Zeit oberirdisch erscheinende Orchi-
dee. Auch eine fir Deutschland bisher
nicht nachgewiesene Art konnte im
Rahmen des ,Bohmerwald“-Projekts
bestatigt werden: Vaccinium microcar-
pum, die Kleinfriichtige Moosbeere.

Das SNSB IT-Zentrum ist im Projekt
malgeblich flr die Datenverwaltung
verantwortlich: Die Arbeitsgruppe um
Dr. Dagmar Triebel steuert den Import
und das Management der Daten in
Diversity Workbench-Installationen des
,Flora-von-Bayern" Netzwerkes sowie
die technische Bereitstellung von his-
torischen und aktuellen Verbreitungs-
daten der bayerischen Seite des Boh-
merwaldes. Neben seiner technischen
Expertise stellt das SNSB IT-Zentrum
als Teil der Botanischen Staatssamm-
lung Miinchen (SNSB-BSM) auch

sein botanisches Expertenwissen

zur Verfligung: BSM Botaniker*innen
Ubernehmen die wissenschaftliche
Betreuung der bayerischen Artenlisten,
die Bestimmung schwieriger Arten,
die Mitarbeit an Artensteckbriefen und
der Einstufung des Rote-Liste-Status.
Datenerhebungen im Gelande erfolgen
mittels der vom SNSB IT-Zentrum
entwickelten Smartphone App ,Diver-
sityMobile".

Gefordert wird das ,Flora des
Bohmerwalds"-Projekt durch die
Europaische Union im Rahmen des
Programms ,Europaische Territoriale
Zusammenarbeit” (ETZ), zur grenz-
Ubergreifenden Kooperation zwischen
dem Freistaat Bayern und der Tsche-
chischen Republik.

Text: Wolfgang Diewald, Dr. Dagmar
Triebel, BSM
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Insektenmonitoring unterstreicht Wert der Bio-Landwirtschaft

Begriffe wie ,Artenschwund” und
,Insektensterben” sind inzwischen in
der Gesellschaft angekommen. Breit
angelegte wissenschaftliche Untersu-
chungen und Langzeitmessungen zur
Auswirkung der Landnutzung auf die
Insektendiversitat fehlen jedoch bisher
weitestgehend. Forscher der Zoolo-
gischen Staatssammlung Miinchen
(SNSB-ZSM) haben in einer Studie die
Insektenvorkommen auf 6kologisch
sowie konventionell bewirtschafteten
landwirtschaftlichen Flachen unter-
sucht und verglichen.

Fir die Vergleichsstudie waren im
Pilotprojekt 2018 vier Insektenfallen,
sogenannte Malaisefallen, auf einem
Okologisch und einem konventionell
betriebenen Hof nahe Pfaffenhofen
installiert worden. Die Ergebnisse wa-
ren eindeutig. In Bezug auf Biomasse,
Artenvielfalt, Vorkommen stark gefahr-
deter und vom Aussterben bedrohter
Arten bot die 6kologisch bewirt-
schaftete Flache klare Vorteile fur die
Insektenfauna. Insgesamt konnten in
beiden Untersuchungsgebieten knapp
4.000 Arthropoden-Arten und 604

Schmetterlingsarten nachgewiesen
werden. Allein bei den Schmetterlin-
gen enthielten die Fallen des Oko-
Bauernhofes circa 60% mehr Arten als
die des Vergleichs-Hofes. Zudem fand
sich auf den 6kologisch bewirtschafte-
ten Flachen mit 30 Arten die doppelte
Menge an gefahrdeten Schmetter-
lingsarten der Roten Liste wieder. Der
Vergleich der insgesamt gesammelten
Biomasse auf beiden Hofen ergab fiir
den Okohof die 2,6-fache Menge. Die
Studie konnte in den Jahren 2019 und
2020 fortgefiihrt und auf 20 Fallen
erweitert werden. Erste Auswertungen
der Insektenfange bestatigten die
Ergebnisse der Pilotstudie weitgehend.

Maglich wurde die schnelle und alle
Arten umfassende Durchfiihrung des
Projekts durch die Anwendung mo-
derner genetischer Artbestimmungs-
Methoden (Metabarcoding) an der
Zoologischen Staatssammlung Min-
chen. Eine Forschergruppe an der ZSM
erstellt bereits seit vielen Jahren eine
DNA-Referenz-Bibliothek aller bayeri-
schen Insekten (www.barcoding-zsm.
de). Diese deckt inzwischen weit Giber

50% der Gesamtfauna Bayerns ab und
ermoglicht eine schnelle und zuverlas-
sige Bestimmung von Insektenarten.
In kurzer Zeit lassen sich damit grofie
Insektenbestande charakterisieren.
Aullerdem konnen durch die Methode
auch diejenigen Artengruppen erfasst
werden, fir die bisher keine Experten
zur Verfligung standen und die daher
nicht ausreichend untersucht werden
konnten. Durch das Metabarcoding-
Verfahren ergibt sich ein groRer Vorteil
vor allem fiir kologische Analysen
von Lebensraumen: Die Daten-
grundlage fir Umweltgutachten und
naturschutzrelevante Entscheidungen
beschréankte sich bisher haufig auf
einige wenige Indikatorgruppen - also
Tiere, die besonders sensibel auf
Veranderungen ihrer Umwelt reagie-
ren. Diese ,Storungsmelder” machen
jedoch oft nur 2-3% der Gesamtfauna
eines Okosystems aus. Durch Me-
tabarcoding kdnnen Veranderungen

in der Umwelt und Auswirkungen
verschiedener Landnutzungsformen
auf den Insektenbestand erstmals auf
breiter Basis untersucht werden. Eben-
falls kdnnen nun die rein quantitativen



Das Kleine Nachtpfauenauge (Saturnia pavonia) wurde 2018 und 2019 jeweils auf einer der drei Untersuchungsfléchen nachgewie-

sen. Dies ist eine derjenigen Arten, die in Bayern noch nicht gefahrdet sind. (Foto:Thomas Greifenstein)

beitragen, den Artenverlust in land-
wirtschaftlich gepragten Gegenden zu
verringern.

Text: Dr. Axel Hausmann, ZSM

Innovation). Eine Fortsetzung und

Ausweitung des Projekts in Zusam-
menarbeit mit HIPP lauft derzeit im
Rahmen eines auf 5 Jahre angeleg-
ten Forschungsprogramms. Bereits
jetzt stlitzen diese Untersuchungen
die Vermutung, dass okologischer

Biomasse-Untersuchungen, wie sie
beispielsweise der Krefelder Studie
zum Insektenriickgang” aus dem Jahr
2017 zugrunde lagen, durch qualitative
Informationen in Form von Artenlisten Publikation:

erganzt werden. Hausmann A, Segerer AH, Greifenstein T, Knubben

J, Moriniére J, Bozicevic V, Doczkal D, Glinter A, UI-

Das Projekt wurde unterstitzt durch
die Firma HIPP und ,SNSB innovativ"
(Bayerischer Pakt fir Forschung und

Anbau, kleinrdumigere Landwirtschaft,
Forderung von Randstrukturen und
Vergroferung der Mahrhythmen dazu

rich W & JC Habel (2020) Towards a standardized
quantitative and qualitative insect monitoring
scheme. Ecology and Evolution
https://doi.org/10.1002/ece3.6166

Malaisefalle fiir das Insektenmonitoring
auf dem Bio-Bauernhof nahe Pfaffenhofen.
In den Jahren 2019 und 2020 wurden {iber
20 solcher Fallen aufgestellt. Malaisefallen
eignen sich besonders zum Fang flugaktiver
Insekten. Heute werden Malaisefallen welt-
weit zur Erfassung von Insekten eingesetzt,
denn sie erlauben es, die Insektendiversitat
eines Gebietes in kurzer Zeit hocheffizient zu
erfassen.

Mehr Info: https://barcoding-zsm.de/malaise-
fallenprojekt
(Foto: Axel Hausmann, SNSB-ZSM)




Backenzahn-Vielfalt (V.|.I‘I.I’): Ausgestorbener Hauerelefant Deinotherium giganteum (Mittleres Miozén, ca. 14 Millionen

Jahre), Pferd Sivalhippus nagriensis (Mittleres Miozén, ca. 10 Millionen Jahre) und Desmostylus hesperus, ausgestorbenes groRes
Sdugetier, das vor etwa 13 Millionen Jahren im Mittleren Miozén an der Pazifikkiiste lebte.

(Fotos: Manuela Schellenberger, BSPG)

Saugetierzahne - Schatzkammer der Evolutionsforschung

Flr die Saugetierpaldontologie an

der Bayerischen Staatssammlung fur
Paldontologie und Geologie (SNSB-
BSPG) sind fossile Z&hne eine zentrale
Forschungsgrundlage und ein wesent-
licher Bestandteil der Sammlungen.
Denn Saugetierzahne sind wertvolle
Studienobjekte: Sie sind besonders
hart und widerstandsfahig und oft die
einzigen fossilen Uberreste ihrer Tré-
ger. Dies liegt an der komplexen Mikro-
struktur des Zahnschmelzes, welcher
zu 97% aus anorganischem Material
gebaut ist. Dadurch kénnen Zahne
nach dem Tod eines Individuums

uber hunderte Jahrmillionen erhalten
bleiben und liefern so Einblicke in die
Evolutionsgeschichte. Besonders in-
teressant fur die Evolutionsforschung
ist die enorme Vielfalt der Zahnkro-
nenformen — denn diese geben nicht
nur Hinweise auf die Ernahrungswei-
se eines Tieres, sondern sind auch
artspezifisch, d.h. typisch fir jede Art.
Von der Existenz vieler ausgestorbener
Saugetiere, ihrer Verwandtschaftsver-

haltnisse und Abstammungslinien,
ihrer zeitlichen und rdumlichen Verbrei-
tung sowie vieler anderer Aspekte

ihrer Biologie wissen wir vor allem auf
Grund fossiler Zdhne.

Echte Z&hne sind typische Merkmale
der Wirbeltiere. Sie bestehen aus drei
Hartgewebetypen und dem Zahnmark:
Das Dentin bildet den Zahnkorper,

der die Hohle mit dem Zahnmark
beherbergt, der Schmelz ummantelt
die Zahnkrone und der Zement die
Zahnwurzeln. Sie sind kein Bestand-
teil des Skeletts, sondern lediglich

in dieses eingebettet. Im Laufe der
Evolution haben Saugetiere als Einzige
unter den Wirbeltieren viel in die Qua-
litat ihrer Zahne investiert. Mit ihrem
Gebiss entstand ein dulerst effektives
und ho:ph—efﬁzientes Zerkleinerungs-
werkzeug, das an eine Vielzahl von
Nahruﬁgsspezialisierungen angepasst
ist. Die Anpassungen spiegeln sich
hauptséchlich in den unterschiedli-
chen Zahnkronenformen wider. Diese

variieren nicht nur von Art zu Art,
sondern auch von Position zu Position
im Gebiss. Ein typisches Saugetierge-
biss setzt sich aus vier verschiedenen
Zahnkategorien zusammen: Schneide-
zéhne (Inzisiven), Eckzdhne (Kanine),
Vorbackenzédhne (Prémolaren) und
Backenzahne (Molaren). Allen Sduge-
tieren gemeinsam ist das “Schlissel-
Schloss-Prinzip” der Backenzahne im
Unter- und Oberkiefer. Dies ermdglicht
ein perfektes funktionelles Zusam-
menspiel beim Kauen, welches durch
einen unendlich oft ablaufenden
Zahnwechsel, wie beispielsweise bei
Fischen, gestort wirde. Die Saugetiere
entwickeln daher, im Gegensatz zu
allen anderen Wirbeltieren, nur zwei
Gebissgenerationen (Diphyodontie),
das Milchgebiss und das permanente
Gebiss. Insgesamt ist die Anzahl der
Zahne pro Zahntyp variabel: Heutige
Schweine und Tapire haben z.B. mit 44
Zahnen urspriingliche Gebisse. Elefan-
ten und Nagetiere besitzen dagegen
keine Eckzahne und Katzen haben ein



reduziertes Backenzahngebiss. Wir
Menschen haben insgesamt 32 Zah-
ne. Extremata zeigen Ameisenbaren
und Schuppentiere, die keine Zahne
mehr haben, und Zahnwale, die bis zu
260 Zahne mit der gleichen konischen
Form besitzen.

Ein kirzlich veroffentlichtes paldon-
tologisches Forschungsprojekt der
BSPG basiert auf der Analyse von 200
Hirschferkelzdhnen aus Pakistan. Die
Untersuchungen zeigten, dass die
asiatische Hirschferkelfauna zur Zeit
des mittleren und spaten Miozans (14
bis 6 Millionen Jahre vor heute) deut-
lich vielfaltiger gewesen sein muss,
als bisher angenommen. Hirschferkel
sind entfernte Verwandte von Hir-
schen, Antilopen, Biffeln und Giraffen
ohne Kopfschmuck. Heute leben sie
ausschliellich in zwei getrennten Ver-
breitungsgebieten in Zentralafrika und
Sudost-Asien. Mit einer Schulterhohe
von gerade mal 20 bis 35 cm geho-
ren sie zu den kleinsten Paarhufern
der modernen Welt. Unter anderem
kennzeichnen diese Tiere verlangerte
obere Eckzahne der Mannchen und

eine Fahigkeit zu tauchen. PD Dr. Ger-
trud RolRner, Oberkonservatorin fiir die
Saugetiersammlung an der BSPG, ist
Spezialistin fir fossile Hirschferkel, die
grofe Teile Eurasiens und Afrikas be-
siedelten und aullerdem in der Regel
deutlich groRwichsiger als heutige
Vertreter waren. Sie analysierte die
Zahne aus Pakistan und konnte neben
den bisher bekannten Arten auch
zuvor nur aus Europa bekannte Arten
sowie eine ganzlich neue Art nachwei-
sen. Die neuen Erkenntnisse deuten
sowohl auf Wanderbewegungen der
Tiere zwischen Europa und Asien hin,
als auch auf ein groReres Nischen-
spektrum.

Text: PD Dr. Gertrud R6Bner, BSPG

Publikationen

Jonathan A, Guzman-Sandoval & Gertrud E.
Rdéssner (2019) Miocene chevrotains (Mammalia,
Artiodactyla, Tragulidae) from Pakistan, Historical
Biology,
https://doi.org/10.1080/08912963.2019.1667405

Zanolli C, Schillinger B, Kullmer O, Schrenk F,

Kelley J, Rossner G E., Macchiarelli R (2020) When
X-Rays Do Not Work. Characterizing the Internal
Structure of Fossil Hominid Dentognathic Remains
Using High-Resolution Neutron Microtomographic
Imaging, Frontiers in Ecology and Evolution 8
https.//doi.org/10.3389/fevo.2020.00042

Fossile Hirschferkel: unten die Lebendrekonstruktion eines Dorcatherium und oben das Unterkieferfragment mit zwei
Backenzahnen des rund 13 Millionen Jahre alten fossilen Hirschferkels Dorcabune aus Pakistan. Die GroRe der Zahne lasst ein

Korpergewicht von tiber 100 kg schatzen. (Zeichnung: Beat Scheffold, Foto: Manuela Schellenberger, BSPG)




Impaktforschung: Untersuchung von Ballenquarzen aus dem

Nordlinger Ries

Vor etwa 15 Millionen Jahren kollidier-
te ein im Durchmesser ca. 1 km grolser
Asteroid mit der Erde. Das Resultat
dieser kosmischen Begegnung ist das
Nordlinger Ries, eingesenkt als mar-
kante Gelandeform in die Schwabisch-
Frankische Alb. Der etwa 25 km grolie,
nahezu kreisrunde Einschlagskrater
gehort weltweit zu den besterhaltenen
Kratern dieser Gro3enordnung.

Fir die Forscher*innen um Prof.
Wolfgang Schmahl und PD Dr. Melanie
Kaliwoda von der Mineralogischen
Staatssammlung Minchen (SNSB-
MSM) sowie Prof. Stefan Holzl vom
RiesKraterMuseum Nordlingen sind
der Aufbau und die Gesteine dieses
Kraters ein naturliches Labor. Hier sind
dynamische Prozesse als sogenannte
Impaktstrukturen direkt in den Gestei-
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nen gespeichert und dokumentiert

- eine ideale Grundlage flr wissen-
schaftliche Untersuchungen auf dem
Feld der Meteoriten- und Impaktfor-
schung.

In einem aktuellen Projekt untersuch-
ten die Wissenschaftler*innen der
MSM und des RiesKraterMuseums
gemeinsam mit Prof. Claudia Trep-
mann und Dr. Kai-Uwe Hess aus dem
Fachbereich Geowissenschaften der
Ludwig-Maximilians-Universitat (LMU)
die Entstehung der sogenannten
Ballenquarze. Dies sind rundliche,
,ballenférmige” Strukturen von Quarz
(Si0,)-Mineralen, die in den Impaktge-
steinen des Nordlinger Rieses vorkom-
men. Diese Ballenstrukturen geben
Hinweise auf mogliche Temperatur-
und/oder Druck-Bedingungen wahrend

des Impaktes und lassen somit Riick-
schlisse auf den Impaktcharakter d.h.
den Ablauf des Meteoriteneinschlags
vor 15 Millionen Jahren zu. Um diese
Phanomene naher zu untersuchen,
haben die Minchner und Nordlinger
Impaktforscher*innen Ries-Ballen-
quarze beprobt und analysiert. Die
untersuchten Ballenquarze stammen
aus ehemaligen Gneis-Gesteinen aus
dem tiefen Untergrund, dem Grund-
gebirge, des Einschlagkraters. Diese
Grundgesteine sowie dartber liegende
Sedimentgesteine wurden durch die
Erschitterung des Einschlags veran-
dert und liegen heute als sogenannte
Brekzie vor. Eine Brekzie ist ein Bruch-
Gestein, das aus unterschiedlichen
eckigen Gesteins- und Mineraltrim-
mern besteht, die durch ein Bindemit-
tel zusammengehalten werden. Solche



Impakt-Brekzien sind nicht nur auf der
Erde, sondern auch auf dem Mond zu
finden. Das Forschungsteam unter-
suchte in Rahmen der Studie kleinste
Mikrostrukturen der Nordlinger Ballen-
guarze mit Hilfe modernster Analyse-
Methoden.Dabei kamen spezielle Ge-
rate aus den mineralogischen Laboren
der MSM, wie das Ramanspektroskop
und das Keyence-Mikroskop, sowie
das Rasterelektronenmikroskop der
LMU zum Einsatz.

Bei Betrachtung der Ballenquarze fallt
zunachst auf, dass diese von einem
bréaunlichen Rand umgeben sind. Die
Analysen haben gezeigt, dass dieser
aus dem Hochtemperaturmineral
Cristobalit besteht: Dies ist eine spe-
zielle Umwandlungsform des Mine-
rals Quarz (Si0,), die bei besonders
hohen Temperaturen oberhalb von
1470 °C entsteht. Unter dem Raster-
elektronenmikroskop entdeckten die
Mineralog*innen zudem, dass die ein-

zelnen Quarzballen durch gerundete
Bruchflachen abgegrenzt sind. Diese
Strukturen entstehen aufgrund der
extrem hohen Schockbeanspruchung
wahrend des Meteoriteneinschlags
und den damit verbundenen extrem
hohen Drilicken von einigen 10er
Gigapascal. Die Quarzkorner werden in
Bruchteilen von Sekunden komprimiert
und danach schlagartig wieder ent-
lastet. Dieser sehr schnell ablaufende
Prozess von Druckbelastung und -ent-
lastung bzw. Temperaturerhohung und
Abkiihlung bewirkt unter anderem eine
Veranderung der Kristallstruktur der
Quarzkorner: Bei den extrem schnellen
Belastungen werden die Quarze erst

in Glas umgewandelt, bei der anschlie-
Renden Entlastung wird Wasseraus
den Kristallen ausgeschieden: Sicht-
bares Ergebnis dieser Umwandlungs-
prozesse sind die charakteristisch
gekrimmten Risse, die Ausbildung der
typischen Ballenkugelchen.

Ahnliche Strukturen kennen die
Forscher*innen auch bei bestimmten
SiO,-reichen vulkanischen Glasern,
wie z.B. Obsidian. Diese entstehen bei
rascher Abkihlung von fliissiger Lava.
Dies fiihrt zur Annahme, dass die
ballenformige Anordnung der Quarze
im Nordlinger Ries und die damit
verbundene typische Rissbildung bei
der Rekristallisation durch ahnliche
chemische und physikalische Prozes-
se zustande gekommen sind.

Text: PD Dr. Melanie Kaliwoda, MSM,
Prof. Dr. Claudia Trepmann, LMU

Publikationen

Trepmann CA, Dellefant F, Kaliwoda M, Hess KU,
Schmahl WW, HélzI S (2020) Quartz and cristo-
balite ballen in impact melt rocks from the Ries
impact structure, Germany, formed by dehydration
of shock-generated amorphous phases. Meteorit
Planet Sci, 55: 2360-2374
https://doi.org/10.71111/maps. 13590
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Ein neues Zuhause fur die Rindenwanzen

Seit Kurzen erfreut sich die Sektion
Hemiptera der Zoologischen Staats-
sammlung Minchen (SNSB-ZSM)
uber einen duferst wertvollen Zugang:
die herausragende Aradiden-Samm-
lung von Prof. DI Dr. Ernst Heiss. Im
Laufe seiner rund 50jahrigen wis-
senschaftlichen Téatigkeit hat Prof.
Heiss fir diese kaum bekannte aber
biologisch hochinteressante Wan-
zengruppe eine weltweit einmalige
Sammlung zusammengestellt, welche
nun die Wanzensammlung der ZSM
bereichert.

Aradiden oder Rindenwanzen sind
eine Teilgruppe der Baumwanzen.

Im Gegensatz zu den bekannten
Leder- oder Feuerwanzen fiihren die
hochspezialisierten Rindenwanzen ein
Leben im Verborgenen. Sie zeichnen
sich durch einen extrem flachen Kor-
per aus, der vielfaltig mit zahlreichen
Dornen, Hockern und warzenahnlichen
Auswichsen besetzt ist und ihnen ein
bizarres Aussehen verleiht. Durch die
reich strukturierte Korperoberflache,
in Verbindung mit einer grau-braunen
bis schwarzen Farbung, sind die

Tiere hervorragend auf Totholz und
Borkenoberflachen getarnt, wo sich
die meisten Arten von holzzersetzen-
den Pilzen ernahren. Insgesamt sind
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bislang 2050 Arten aus 285 Gattungen
weltweit beschrieben worden, fr Euro-
pa kennt man 61 Arten, in Deutschland
sind 24 Arten nachgewiesen. Viele von
ihnen sind mittlerweile selten, da sie
bevorzugt in alten Waldern mit einem
hohen Anteil von verpilztem Totholz
leben, die es leider kaum noch gibt.

Doch was macht die ,Sammlung
Heiss" so besonders? Da ware zum
einen der schiere Umfang der Samm-
lung zu nennen: Sie umfasst rund
50.000 Tiere und deckt etwa 66 % der
weltweit beschriebenen Arten ab, fir
eine Privatsammlung ein unglaublich
hoher Anteil. Die Sammlung beinhaltet
Tiere aus allen Regionen der Erde,
wobei Zentralasien und Stdostasien
einen Sammlungsschwerpunkt bilden.
Aber auch Rindenwanzen aus fast
allen stidamerikanischen Landern
inklusive der Karibik, Afrika und den
australischen Gebieten liegen in zum
Teil hohen Individuenzahlen vor. Die
meisten davon wurden von Prof. Heiss
auf seinen vielen Reisen selbst ent-
deckt und gesammelt. Die Sammlung
wird nun fortlaufend wissenschaftlich
bearbeitet, viele noch unbekannte
Arten und Gattungen darin konnen
neu beschrieben werden. Sémtliche
Belegtiere sind erstklassig prapariert

und etikettiert. Ferner findet sich in der
Sammlung Heiss eine grofte Anzahl
an besonders wertvollem Typenma-
terial. Davon sind rund 120 Holotypen
sowie mehr als 1.700 Paratypen. Prof.
Heiss hat sich in letzter Zeit zusétzlich
verstarkt mit Millionen Jahre alten
Bernsteinproben beschaftigt und mitt-
lerweile auch mehrere neue Arten von
Rindenwanzen in solchen Einschlis-
sen (Inklusen) beschrieben.

Der Erwerb der Sammlung Heiss ist
ein auBerordentlicher Gewinn fiir die
SNSB, sie wird die Grundlage fiir eine
Vielzahl zukinftiger Forschungsprojek-
te bilden. An dieser Stelle sei aus-
driicklich dem Freistaat Bayern bzw.
dem Staatsministerium fir Wissen-
schaft und Kunst sowie den Freunden
der Zoologischen Staatssammlung
gedankt, ohne deren groRzlgige finan-
zielle Unterstutzung der Erwerb dieser
einzigartigen Sammlung unmaoglich
gewesen ware.

Text: PD Dr. Michael J. Raupach, ZSM



Nachgefragt beim Sammler Prof. Ernst Heiss

Woher kommt Ihr Interesse fiir
Wanzen?

Nicht die lastigen Plagegeister des
Menschen sind es, sondern die vielen
Tausend vielfach schon gefarbten, for-
men- und artenreichen Baum-, Leder-,
Sichel-, Bliten- und Maschenwanzen
haben meine Neugierde und Interes-
se seit der Mittelschule geweckt. Da
Wanzen schwer bestimmbar waren
und sind, musste ich mich selbst in
die verstreute Literatur einarbeiten, um
die meist unbekannten, von meinen
Reisen mitgebrachten Tiere zuordnen
zu konnen. Nachdem Rindenwanzen
allgemein selten und in zoologischen
Sammlungen wenig vertreten sind,
war das ein besonderer Ansporn, mich
mit dieser Familie in Praxis und Theo-
rie intensiver zu beschéftigen.

Was verbindet Sie mit der ZSM?

Der Anfang der Sympathie fiir die ZSM
reicht in die Zeit zurtick, als ich 1959
als Architekturstudent der TH (heute
TU) bereits an den wochentlichen
Abenden der Miinchner Entomologi-
schen Gesellschaft teilnahm und auch
die Sammlungen der ZSM — damals
behelfsmaRig im Schloss Nymphen-
burg untergebracht — aufsuchte. Dort
traf ich in den 1970er Jahren den
Humboldt-Stipendiaten und besten
Kenner der Aradiden, Dr. Ludvik Hober-
landt vom Nationalmuseum in Prag. Er
bestimmte mir die ersten exotischen
Aradiden, denen fortan mein besonde-
res Interesse galt.

Seit die ZSM in das neue Gebaude in
der Minchhausenstrale Ubersiedel-
te, pflegte ich gute Kontakte mit den

Mitarbeitern der ZSM. Dies bestarkte
mich, dass nur dort meine Spezial-
sammlung in Zukunft kompetent
betreut, flr die wissenschaftliche
Forschung zuganglich und langfristig
gesichert sein wirde. Das ist zu mei-
ner gro3en Freude und Erleichterung
nun tatsachlich so vereinbart.

Es sei noch erwahnt, dass ich auch
eine besondere emotionelle Bindung
zur ZSM habe, da Prof. Dr. Gerhard
Haszprunar, Direktor der ZSM, vor

25 Jahren einer der Betreuer meiner
Dissertation in Biologie an der Uni
Innsbruck war, dem es nun nach
intensiven Bemuhungen gelungen ist,
Mittel fir den Ankauf genehmigt zu
bekommen. Dass auch die Freunde
der ZSM groldzigigerweise den Ankauf
unterstitzen, empfinde ich als beson-
dere Anerkennung.
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Janolus cristatus

Die hiibsche Meeresnacktschnecke Janolus
cristatus ist eine der bizarrsten und prach-
tigsten Arten von Nudibranchiern in Europa.
Sie und ihre Verwandten stehen im Zentrum
des Forschungsinteresses an der Mollusken-
sektion. Lange ca. 5cm

(Bild: Michael Schradl, SNSB-ZSM)

Sadleriana bavarica

Die Zwergdeckelschnecke ist die einzige
Tierart, die es nur in Miinchen gibt.
(Foto: Bastian Brenzinger, SNSB-ZSM)

Molluskensammlung an der ZSM
Mindestens die Halfte von etwa 100.000
bekannten Mollusken-Arten,werden hier
beherbergt. Die Sammlung umfasst knapp
400.000 Molluskenschalen sowie rund 20.000
in Alkohol konservierte Weichkorperproben.
(Foto: Eva-Maria Natzer, SNSB)




Artenschatz im Molluskenmagazin

In Zeiten des globalen Artensterbens
und der Biodiversitatskrise sind viele
Arten, egal ob groR und ,schon” oder
klein und ,hasslich”, bereits bedroht.
Die Mehrzahl davon verschwindet
vermutlich von unserem Planeten,
bevor sie Uberhaupt entdeckt wurde.
Naturkundliche Sammlungen tragen
entscheidend dazu bei, Antworten
auf die damit verbundenen Fragen
zu finden - so auch die Mollusken-
(Weichtier)-Sammlung der Zoologi-
schen Staatssammlung Miinchen
(SNSB-ZSM).

Lebensraumzerstérung und Umwelt-
verschmutzung, auch die Versauerung
der Meere setzen insbesondere den
langsamen, an spezielle Nahrung
oder Lebensraume angepassten
Lebewesen zu, oder solchen, die

eine Kalkschale tragen. Daher gelten
die sprichwartlich langsamen,
oftmals Schalen-tragenden Weich-
tiere wie Schnecken und Muscheln
als besonders gefahrdet. Die
Molluskenforscher*innen der ZSM
haben daher das Ziel so viele Arten
wie moglich zu erforschen und in

ihre Sammlung aufzunehmen, bevor
diese fur immer verschwinden. Denn
nur Arten, die wir kennen, konnen

wir auch schitzen und bewahren.

In vielen Projekten analysieren die
Wissenschaftler*sinnen der Mollusken-
Sektion an der ZSM ihre genetischen,
biochemischen und okologischen
Eigenschaften. Von den etwa 100.000
bekannten Mollusken-Arten beherbergt
das Magazin der ZSM mindestens die
Halfte. Neben den seit tiber 100 Jah-
ren weltweit zusammengetragenen
knapp 400.000 Molluskenschalen sind
insbesondere die in Alkohol konser-
vierten Weichkorper anatomisch und
molekulargenetisch interessant. Die
meisten dieser 20.000 Weichkorper-

proben wurden von Mitarbeiter*innen
der Molluskensektion selbst gesam-
melt. Die Tiere stammen aus allen
Weltmeeren - vom Mittelmeer Uber die
nordpazifische Tiefsee bis in die Ant-
arktis. Dabei waren — je nach Region —
20 bis sogar 80 Prozent der gefunden
Arten der Wissenschaft bisher unbe-
kannt. Viele davon sind kryptisch, also
nicht so einfach von anderen Arten zu
unterscheiden, aber besitzen durchaus
andere Anspriiche, sind empfindlicher
gegeniiber Storungen oder haben eine
andere Lebensweise.

Fir ihre Analysen nutzt die Arbeits-
gruppe um Sektionsleiter Prof. Michael
Schrodl unterschiedliche Methoden.
Die traditionellen Bestimmungs-
methoden anhand aullerer Merkmale
der Tiere werden erganzt durch Ana-
lysen innerer Gewebestrukturen oder
3D-mikroanatomische Rekonstruktio-
nen. Daneben gehoren diverse moleku-
largenetische Untersuchungsverfahren
an der ZSM inzwischen zum Standard.

Schwerpunkt der Molluskenforschung
an der ZSM ist die Klarung von Artzu-
sammensetzungen, der Entwicklungs-
geschichte und Evolution verschie-
dener Molluskengruppen anhand
genomischer Datenséatze. Darunter

ist z.B. die groRe Gruppe der Hetero-
branchier - mit 40.000 Arten eine der
artenreichsten innerhalb der Schne-
cken. Okologisch besonders wichtige
Gruppen wie die im Plankton der Mee-
re weit verbreiteten Fliigelschnecken
stehen ebenfalls im Fokus der Mollus-
kenforschung an der ZSM. Diese Tiere
sind besonders stark von Ozeanver-
sauerung betroffen. Um mehr tber
die Artenzusammensetzung dieser
Gruppe herauszufinden, werden die
Tiere anatomisch-histologisch studiert
sowie genetisch analysiert.

Erst kiirzlich haben die Weichtier-
Forscher*innen der ZSM eine neue
Ubersicht der Meeresmollusken
Europas verdffentlicht. Das Buch
zeigt 1.400 Arten von Weichtieren
samt ihren Variationen, Verbreitungen
und Okologie. Darin prasentieren die
Forscher*innen die verschiedenen Un-
tergruppen der Muscheln und Schne-
cken nach neuestem Erkenntnisstand
ihrer Verwandtschaftsbeziehungen.

Zusammen mit Studierenden wird an
der ZSM auch die bayerische Schne-
cken- und Muschelfauna erforscht:
Beispielsweise die in Miinchen
endemische bayerischen Zwergde-
ckelschnecke Sadleriana bavarica.

Sie ist die einzige Tierart, die es nurin
Minchen gibt - und das nur in einem
einzigen Bach. Dort gibt es die Schne-
cke haufig, doch jede Storung des
Baches, etwa durch Gifteintrag, konnte
ihr Ende sein.

Ziel der Schneckenforscher*innen an
der ZSM ist, samtliche heimischen
Weichtierarten genetisch zu inventari-
sieren, zu erforschen und zu verglei-
chen, solange es sie noch gibt.

Text: Prof. Dr. Michael Schrédl, ZSM
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Ein seltener Blick in die Vergangenheit des Milzbrand-Erregers

Die mykologische (pilzkundliche) Ab-
teilung der Botanischen Staatssamm-
lung Miinchen (SNSB-BSM) beher-
bergt rund 125 historische Proben von
Bakterien, darunter bekannte Erreger,
wie das Bakterium Agrobacterium
tumefaciens, das Wucherungen an
Pflanzenteilen erzeugt, den Heubazil-
lus (Bacillus subtilis) aber z.B. auch
Proben von tierischem Gewebe mit
Actinomyces bovis (Verursacher der
Aktinomykose an der Zunge von Rin-
dern), Praparate mehrerer bakterieller
Krankheitserreger an Seidenraupen
und das Eisenbakterium Leptothrix
ochracea.

Meist handelt es sich bei dem auf-
bewahrten Material um befallene
Pflanzenteile (wie vom Eschenkrebs
Pseudomonas syringae), um Gewebe-
proben, viele mikroskopische Pra-

Bacillus anthacis, Chemnitz, 1878

parate, einige Zeichnungen, seltener
um getrocknete Bakteriensuspensio-
nen. Die alteste Probe, ,Ulvina aceti"
(Essigmutter), stammt von 1846 aus
der Sammlung von Carl Wilhelm von
Nageli, der bis 1889 an der Ludwig-
Maximilians-Universitat Minchen als
Professor fir Botanik und Mikroskopie
lehrte. Die meisten Mikropraparate
wurden zwischen 1870 und 1910 sehr
professionell angelegt und vor allem

zu Lehrzwecken Uber verschiedene Ex-

sikkatenwerke (publizierte Serien von
Belegen) weltweit an mykologische
Forschungseinrichtungen, Lehranstal-
ten und Fungarien verteilt. Belege aus
diesen Serien finden sich in vielen Her-
barien, wobei das Datenportal IndExs
(http://indexs.botanischestaatssamm-
lung.de) umfassende bibliographische
Informationen zu den mehr als 2.000
publizierten Exsikkatenwerken liefert.

Zum Ende des 19. Jahrhunderts
etablierte sich die Bakteriologie als
eigenstandiges Fach neben der
Mykologie (Pilzkunde) und Phykologie
(Algenkunde). Forschungsinstitute fir
Infektionskrankheiten, Kultursammlun-
gen flr Mikroorganismen u. a. wurden
gegrindet und Bakterien werden heute
nur selten noch in Herbarien hinterlegt.

Nun, rund 170 Jahre nach der Inven-
tarisierung der ersten Bakterienprobe
an der Botanischen Staatssammlung
wurde bei einer Bestandsaufnahme
unter den historischen Proben eine
Uberraschende Entdeckung gemacht:
Ein Beleg trug die Aufschrift ,Bacillus
anthracis, Chemnitz, 1878" auf dem
Etikett und wurde im Exsikkatenwerk
,Thiimen, Herbarium Mycologicum
Oeconomicum” als no. 700 publiziert
und verbreitet. Der Umschlag enthielt

Der 142 Jahre alte Beleg wurde bei einer Bestandsaufnahme an der Botanischen Staatssammlung Miinchen (SNSB-BSM) entdeckt.

Hieraus konnte das historische B. anthracis Genom Chemnitz 1878 rekonstruiert werden. (SNSB-BSM)




Historisches Mikropraparat
Der Glas-Objekttrager zeigt den 142 Jahre alten,

fixierten Blutstropfen eines mit Milzbrand infizier-
ten Rindes. (SNSB-BSM)

Unter dem Mikroskop: stabchenformige
B. anthracis Zellen (griin), eine mogliche Rinder-
blutzelle (blau) und eine Struktur, die einer B.

anthracis Endospore (weil) dhnelt.
(Bild: IMB, Miinchen)

einen Glas-Objekttrager, auf dem das
mit dem Milzbrand-(Anthrax)-Erreger

infizierte Blut eines sachsischen
Rindes aufgebracht und konserviert
war. Die Blutprobe stammt damit an-
nahernd aus dem gleichen Zeitraum,
in dem es dem deutschen Arzt und
Mikrobiologen Robert Koch in seinen
Studien gelang, den Lebenszyklus des
Bakteriums aufzudecken (1876).

Unschlissig, wie sie mit der womaog-
lich noch immer infektiosen Probe um-
gehen sollte, wandte sich die Kuratorin
der Sammlung, Dr. Dagmar Triebel,

an Wissenschaftler des Instituts fr
Mikrobiologie der Bundeswehr (IMB).
Die Anthrax-Experten vom IMB gaben
Entwarnung: Das Uber 140 Jahre alte
Material ist inaktiv und daher unge-
fahrlich. Allerdings waren die Wissen-
schaftler begeistert tGber den Fund,

da es sich bei dem Material um das
alteste uns bekannte, gut dokumen-
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tierte und hervorragend konservierte
B. anthracis-Praparat handelt.

Uber die historische genetische Ent-
wicklung und geografische Verbrei-
tung des Anthrax-Erregers ist bisher

- anders als bei anderen Krankheitser-
regern wie Yersinia pestis (Pest) oder
Mycobacterium tuberculosis (Tuber-
kulose) - nur wenig bekannt. Im Labor
konnten die Wissenschaftler dann
das Genom des altesten B. anthracis-
Fundes erfolgreich entschliisseln. Dies
gelang durch eine speziell entwickelte
Isolierungsmethode, die die DNA des
Erregers in guter Qualitat und Menge
lieferte. Die DNA wurde anschlie-
Rend einer Vollgenomsequenzierung
zugeflhrt. Dadurch konnten sowohl
das bakterielle Chromosom selbst, als
auch die beiden sogenannten Anthrax-
Virulenz-Plasmide identifiziert werden.
Letztere sind fir die eigentliche Giftig-
keit (Virulenz) von Bacillus anthracis

verantwortlich. Durch ein spezielles

bioinformatisches Verfahren konn-
ten altersbedingte Schadstellen der
Genomsequenz entfernt werden. Mit
Hilfe der Probe konnte die genetische
Verwandtschaft des untersuchten
Bakteriums geklart werden: Sein engs-
ter, noch lebender Verwandter stammt
aus der Nahe von Stuttgart. Zwei wei-
tere historische Anthrax-Proben aus
der BSM warten auf die Analyse.

Text: Dr. Dagmar Triebel, BSM

PD Dr. Gregor Grass, IMB

Publikation

Braun, P, Knlipfer, M., Antwerpen, M., Triebel, D. &
Grass, G. (2020) A Rare Glimpse into the Past of
the Anthrax Pathogen Bacillus anthracis. Microor-
ganisms, 8(2), 298. [1-7].
https.//doi.org/10.3390/microorganisms8020298

O



Botanische Detektivarbeit: Fleischfressende Pflanze aus Ham-
burg nach 220 Jahren im Herbarium Munchen wiederentdeckt

Der Mittlere Sonnentau (Drosera inter-
media) ist eine weit verbreitete fleisch-
fressende Pflanze, die nahezu im ge-
samten westlichen Europa vorkomm,
sowie in Teilen Nord- und Stidameri-
kas. Die Pflanze ist unter Botanikern
bestens bekannt und untersucht. Erste
Abbildungen der Pflanze — natlrlich
noch nicht mit wissenschaftlichem
Namen versehen — finden sich schon
in mittelalterlichen Krauterblchern von
1583. Die Art wurde 1798 durch den
deutschen Botaniker Friedrich Gottlob
Hayne erstmals wissenschaftlich be-
schrieben. Umso erstaunlicher war der
Umstand, dass es bisher zu der Pflan-
ze zwar die originale Beschreibung in-
klusive detaillierter, vom Entdecker im
Jahr 1798 angefertiger Zeichnungen
gab, jedoch keinen Originalbeleg der
Pflanze selbst (Typus). In der Botanik
ist es (wie auch in der Zoologie) Ublich,
dass jede neu entdeckte Art von den
Beschreibern anhand eines sogenann-
ten , Typus-Exemplars” belegt wird. Die
Typus-Methode existiert in der Botanik
verbindlich erst seit 1935. Seither
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mussen solche namensgebenden
Pflanzen-Individuen (Typen) getrock-
net und in botanischen Sammlungen
(Herbarien) aufbewahrt werden. So
werden sie der Forschung zuganglich
gemacht. In friihen Artbeschreibungen
wurden zwar durchaus diese Belege
als Grundlage verwendet, jedoch meist
nicht erwahnt.

Um den Artnamen Drosera intermedia
nach botanischen Nomenklaturre-
geln nachtraglich giiltig zu definieren,
begab sich Dr. Andreas Fleischmann
von der Botanischen Staatssamm-
lung Miinchen (SNSB-BSM) auf eine
sammlungshistorische Suche. Mit
Erfolg! Der Botaniker hat den bisher
unbekannten originalen Herbarbeleg
zur Beschreibung der Pflanze aus dem
Jahr 1798 wiederentdeckt — aufgrund
der exakten Ubereinstimmung der
getrockneten Pflanze mit der lllus-
tration aus der Originalpublikation.
Durch seine Nachforschungen zur
Sammlungsgeschichte des Beleges
konnte die spannende Geschichte

rekonstruiert werden. Entscheidende
Hinweise gaben die Korrespondenz
zeitgenossischer Botaniker des spaten
18. Jahrhunderts, sowie die Archive
der Botanischen Staatssammlung
Muinchen.

Aus der Originalpublikation Haynes
von 1798 geht zwar hervor, dass die
Pflanze, die der Zeichnung zu Grunde
liegt, in Hamburg aufgesammelt
wurde, jedoch galt der Verbleib von
Haynes Herbar als unbekannt. Vollig
berraschend lieferte ein Herbarbogen
aus der Botanischen Staatssammlung
Minchen den ausschlaggebenden
Hinweis: Das dort montierte Exemp-
lar von Drosera intermedia sieht der
Zeichnung aus der Publikation Haynes
verbliiffend ahnlich bis ins kleinste De-
tail. Aber wie kam dieser Herbarbeleg
aus Hamburg nach Minchen?

Der Herbarbogen stammt aus der
historischen Sammlung des Bota-
nikers Johann Christian Daniel von
Schreber (1739-1810). Der Kauf seines



Herbars durch die Konigliche Bayeri-
sche Akademie der Wissenschaften
im Jahr 1813 (durch Unterstitzung
von Konig Max. 1) gilt als die formelle
Griindung des ,Herbarium Regium
Monacense" (Konigliches Miinchner
Herbar) — der heutigen SNSB-BSM.
Allerdings sind auf dem Minchner
Herbarbogen des Sonnentaus keine
handschriftlichen Vermerke Haynes zu
finden. Es gibt ausschliellich Etiketten
und Notizen Schrebers sowie seines
Zeitgenossen, des Botanikers Albrecht
Wilhelm Roth, wie von Fleischmann
durch Schriftvergleich und historische
Notizen herausgefunden werden
konnte. Unter anderem hatte Roth

auf dem Bogen vermerkt, dass ,die
eingekrimmten Blatter tote Insekten"
enthalten. Historische Briefe und Pub-
likationen belegen, dass es zwischen
Schreber und Roth einen Disput Uber
fleischfressende Pflanzen gab. Roth
hatte bereits 1782 (und damit fast 100
Jahre vor Charles Darwins Grund-
lagenwerk zu karnivoren Pflanzen)

die These aufgestellt, dass manche
Pflanzen Insekten fangen, um daraus
Nahrstoffe zu beziehen. Schreber

lehnte diese damals revolutionare
Behauptung als ,unglaublich” ab. Aus
den Publikationen ging auch hervor,
dass Roth von seinem Kollegen Hayne
personlich Herbarbelege von Drosera
aus Hamburg zugeschickt bekommen
hatte — darunter wohl auch derjenige
Beleg von Drosera intermedia, der von
ihm flr die Artbeschreibung verwen-
det wurde. Und genau diesen schickte
Roth seinem ,uneinsichtigen” Botani-
ker-Kollegen Schreber — vermutlich,
um diesen von seinen Uberlegungen
zu fleischfressenden Pflanzen zu
uberzeugen.

Die Ahnlichkeit zwischen dem Miinch-
ner Herbarbeleg und Haynes Zeich-
nung ist unverkennbar. Physische
Herbarbelege sind fiir die moderne
Forschung und biologische Namens-
gebung unerlasslich - denn in einem
Herbarbeleg, und wenn er noch so alt
ist, sind nicht nur die morphologischen
Merkmale, also das Aussehen der
Pflanze, konserviert, sondern auch
viele mikroskopische Details, Inhalts-
stoffe, bis hin zum Erbgut. Deswegen
wurde der Miinchner Herbarbeleg

- nachweislich Originalmaterial,

das Hayne gesehen hat, um seine
Beschreibung der Art zu erstellen

- nun nachtraglich zum Referenzbeleg
(sogenannter Lectotypus) fir die Art
Drosera intermedia gemacht.

Text: PD Dr. Andreas Fleischmann, BSM

Publikation

Fleischmann, A. and Gonella, PM. (2020), Typi-
fication and authorship of Drosera intermedia
(Droseraceae). TAXON, 69: 153-160.
https.//doi.org/10.1002/tax. 12158

Lebendexemplar von Drosera intermedia aus einem Hochmoor in Bayern. Das Bild zeigt ein einzelnes Fangblatt der
Pflanze. Auf den feinen Tentakeln erkennt man Tropfen eines klebrigen Sekrets, mit dem der Mittlere Sonnentau seine Beute fangt.

(Foto: Andreas Fleischmann, SNSB-BSM)




Knallbunt und unsichtbar
Jura-Museum Eichstatt
02.07. - 01.12.2020

Die Sonderausstellung des Museums Mensch und Natur
war 2020 auch im Jura-Museums zu sehen. Sie zeigte die
faszinierende Farbenwelt des Tierreichs. GroRformatige
Fotografien des Biologen Konrad Wothe und eine Wand mit
24 Tierpraparaten zeigten, wie und warum Tiere mit Farben
kommunizieren: Dieses Kommunikationssystem ist tiber
Millionen von Jahren durch Evolution entstanden. Bunte
Tiere sind nicht nur schon, sie haben ihren Artgenossen
eine ganze Menge mitzuteilen: Sie kdnnen mit ihren Farben
fur sich werben, sich tarnen, Artgenossen warnen oder sie
austricksen. Diese und weitere Strategien aus der Farben-
welt der Tiere stehen im Fokus. Erganzt wurde die Ausstel-
lung, durch Fossilien des Jura-Museums. (Text/Foto: JME)

Mobbl - Jura-Schildkrote aus Wattendorf

Naturkunde-Museum Bamberg
seit Februar 2020

Wahrend der jahrlich stattfindenden Grabungen des Bam-
berger Naturkunde-Museums in den Oberjura-Plattenkalken
von Wattendorf, Oberfranken, wurde 2018 eine riesige
Meeresschildkréte entdeckt. Da das Fossil in einer stark
zerbrochenen Gesteinszone lag, bedurfte es mehrerer Tage
zur Bergung und rund 1000 Stunden Praparationsarbeit.
Das Meeresreptil der Gattung Thalassemys misst vom Kopf
zum Schwanz 140 cm. Es ist damit die grote komplett
erhaltene jurazeitliche Meeresschildkrote. Wissenschaftlich
wertvoll ist das Exemplar schon deshalb, weil aufgrund

der kompletten Erhaltung die Gattung nun exakter definiert
werden kann. Ob es sich um eine neue Art handelt, wird die
wissenschaftliche Beschreibung zeigen. Das Fossil ist seit
Februar 2020 im Naturkunde-Museum Bamberg zu sehen.
(Text/Foto: NKMB)




Oberfranken ist bunt - Vielfalt der Gesteine
Urwelt-Museum Oberfranken
seit Februar 2020

Die neue Ausstellung im Urwelt-Museum Oberfranken zeigt
typische Gesteine der verschiedenen Landschaftselemente
der Region: Schichtstufenland, Bruchschollenland, Franken-
wald, Miinchberger Gneismasse und Fichtelgebirge werden
vom Auftreten bestimmter Gesteine gepragt. Der geologische
Aufbau Oberfrankens ist komplex. Sein Untergrund besteht
aus Gesteinen verschiedenster Genese aus allen Zeitaltern
der Erdgeschichte. Die Gesteine der Ausstellung werden
nicht in Vitrinen prasentiert, sondern sind fiir jedermann zu
beriihren. Viele Exponate sind angeschliffen und poliert, um
Details ihres Mineralbestandes und ihrer Struktur besser zei-
gen zu konnen. Die Ausstellung prasentiert auch Gesteine als
Grundlage fiir verschiedene historische Entwicklungen und
regionale Produkte, wie z.B. Porzellan, das aus dem minerali-
schen Rohstoff Kaolin hergestellt wird.

(Text/Fotos: UMO)

Der Himmel iiber dem Ries

RiesKraterMuseum Nordlingen
seit Juli 2020

Seit Mitte des Jahres hat das Dach des RiesKraterMuse-
ums Nordlingen zwei aufmerksame ,Augen’, die standig
den gesamten Himmel beobachten. Kamera Nr. 1 erstellt
jede Minute ein aktuelles Farbbild, das auf einem Rechner
abgespeichert wird. Kamera Nr. 2 ist sehr lichtempfindlich
und erstellt nachts in kurzer Folge Schwarz-WeiR-Fotos.
Eine spezielle Software erkennt schnelle und helle Objek-
te z.B. Meteore und zeichnet ihre Spur auf. Eine zweiter
Mini-Rechner sendet das aktuelle Farbbild und einen
Zeitraffer-Clip der letzten Nacht an die Webseite des
Museums. Die Aufzeichnungen der SW-Kamera werden
von Museumsmitarbeiter*innen gesichtet und anschlie-
Rend ebenfalls auf die Homepage gestellt. Die Priifung ist
notwendig, um Aufzeichnungen von schnellen Flugzeugen,
Satelliten, Blitzen etc. auszusortieren. Damit sollte dem
RiesKraterMuseum zumindest bei Nacht und klarem Him-
mel keine groRere Sternschnuppe und erst recht kein Mete-
or mehr entgehen und eindriicklich gezeigt werden, dass im
Ries auch ganz aktuell noch Einiges vom Himmel fallt.
(Text/Foto: RKM)




Alle Zeit der Welt - Vom Urknall zur
Uhrzeit

Museum Mensch und Natur
06.12.2019 — 30.09.2021

,lch wollte schon immer mal etwas tiber die Zeit machen.”
So in etwa driickte es der Kollege Stefan Holzl, Leiter des
RiesKraterMuseums Nordlingen aus, als die Mitglieder des
Naturkunde Netz Bayern iiber ein Thema fiir eine gemein-
same Ausstellung von Museum Mensch und Natur und
SNSB Regionalmuseen nachdachten. Sofort waren alle be-
geistert und die Ideen sprudelten nur so. Es wurde schnell
klar, dass dieses Thema unglaublich vielschichtig ist und
eine groRartige Klammer zwischen allen SNSB Museen dar-
stellt. Dies war der Beginn einer erfolgreichen Zusammen-
arbeit aller Partnermuseen, den Sammlungen der SNSB,
Biotopia und den Allgemeinen Museumswerkstatten unter
der Federfiihrung des Museums Mensch und Natur.
Entstanden ist eine Ausstellung, die den Bogen spannt vom
Urknall, dem Beginn von Raum und Zeit, liber die Entste-
hung unseres Sonnensystems, der Evolution unseres Pla-
neten und des Lebens auf ihm, bis hin zu den Zeitrhythmen,
die das Leben bestimmen und den ,Uhren” in uns selbst.
Zeit bestimmt unser Leben. Fast jeder von uns richtet sich
tagein, tagaus nach der Uhr - nach Terminen und Zeitvorga-
ben. Ganz selbstverstandlich nehmen wir wahr wie Tage,
Wochen, Monate und Jahre vergehen — und werden uns
dabei der Tatsache bewusst, dass die eigene Lebenszeit
begrenzt ist. Zeit ist also etwas ganz alltdgliches, etwas
das uns alle unmittelbar betrifft und das wir doch nur
schwer oder gar nicht verstehen und erklaren konnen. In
der Ausstellung ,Alle Zeit der Welt“ widmet sich das Muse-
um Mensch und Natur diesem facettenreichen Thema und
hat den bekannten Astrophysiker und Wissenschaftsjour-
nalisten Harald Lesch gewinnen kdnnen, unsere Besuche-
rinnen und Besucher auf lhrer Reise durch Zeit und Raum
zu begleiten. Zahlreiche Exponate, spektakulare Bilder und
Inszenierungen sowie nicht zuletzt Mitmachobjekte und
spezielle Kinderstationen machen die Ausstellung zu einem
Erlebnis fiir GroR und Klein.

Gestaltet wurde die Ausstellung von Monika Waigand und
Alfred Kiing und nachdem sie von Dezember 2019 bis Sep-
tember 2021 im Museum Mensch und Natur zu sehen war,
wird sie danach in die SNSB Regionalmuseen wandern.
(Fotos: Monika Waigand, Alfred Kiing, Kathrin Glaw, MMN)




Fossil des Jahres 2020:
Archaeopteryx lithographica - das Eichstatter Exemplar

Der Urvogel Archaeopteryx ist ein
Weltstar. Die Paldontologische Gesell-
schaft hat nun das Eichstéatter Exemp-
lar fur das Jahr 2020 zum ,Fossil des
Jahres" gekdirt.

Die groRe Bedeutung von Archaeo-
pteryx flr die Evolutionsforschung
wurde schon friih erkannt: Das Tier
vereinigt Reptilien- und Vogelmerk-
male und belegt so die stammesge-
schichtliche Herkunft der Vogel, deren
direkte Vorfahren Raub-Dinosaurier

des Erdmittelalters waren. Das erste
Exemplar wurde zwei Jahre nach der
Verdffentlichung von Charles Dar-
wins Evolutionstheorie entdeckt und
avancierte zu einem der ersten soliden
Beweise dafr.

Alle bisher gefundenen Archaeopteryx-
Fossilien stammen aus den etwa 150
Millionen Jahre alten Plattenkalken
des Oberen Jura der Frankischen Alb
in der weiteren Umgebung Eichstatts.
Der Eichstatter Archaeopteryx war

ein Jungtier und ist das kleinste
bisher bekannte Exemplar. Aufgrund
seines guten Erhaltungszustandes
hat es wichtige Erkenntnisse tber

die Schadelanatomie erbracht. Das
Fossil wurde 1951 gefunden und ist
seit der Eroffnung des Jura-Museums
in Eichstatt im Jahre 1976 eines der
,Highlights" der dortigen Ausstellung.
Eigentimer des ausgezeichneten
Urvogels ist das Bischofliche Seminar
St. Willibald in Eichstatt.

Text: PD Dr. Christina Ifrim

Archaeoperyx Iithographica: Das Eichstatter Exemplar wurde zu Fossil der Jahres 2020 gekiirt. Das Bild zeigt die Platte und die Gegenplat-

te des Urvogels. (Foto: Christian Klenk, cpu/KU)




30 Jahre Museum Mensch und Natur

Am 28.6.1990 wurde nach fast zwei
Jahrzehnten des Planens, Anderns
und last but not least praktischen
Umsetzens das Museum Mensch
und Natur er6ffnet. Die Unterbringung
im Nordflligel des Nymphenbur-
ger Schlossareals war dabei eine
Notlésung und mit etwa 2.000 m?
wurde das Museum weitaus kleiner
als urspriinglich geplant. Doch das
,Provisorium” Mensch und Natur
wurde zum Erfolgsmodell. Mehr als
sechs Millionen Besucherinnen und
Besucher folgten in 30 Jahren dem
Motto ,Naturkunde als Erlebnis” und
machten das Museum Mensch und
Natur zu einem der meistbesuchten
Museen Bayerns.

Ein guter Grund zum Feiern - und
eigentlich war auch ein grofies Jubila-
umsfest fir 2020 geplant, bis Corona
diese Plane durchkreuzte. Allerdings
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wurde dem Virus zum Trotz die
Jubildums-Sonderausstellung ,Von A
wie Amerika bis Z wie Zeit — 30 Jahre
Sonderausstellungen im Museum
Mensch und Natur” realisiert. Die Eroff-
nung fand zwar nur im kleinen Kreis
der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
statt, aber immerhin konnte die Aus-
stellung wahrend der Offnungsmonate
von Juli bis Ende Oktober 2020 gezeigt
werden.

Die Ausstellung lasst die vielseitige
und inspirierende Palette von tber 100
im Museum gezeigten Sonderausstel-
lungen Revue passieren. Auf lebendige
Art und Weise haben sie besondere
Fragestellungen vertieft, Ergebnisse
aktueller Forschung prasentiert, kiinst-
lerische Positionen gezeigt oder auch
Themen aufgegriffen, die nicht unbe-
dingt in einem Naturkundemuseum zu
erwarten sind. Viele der Ausstellungen

wurden im Haus geplant und von

den eigenen Museumswerkstatten
produziert, andere wurden gezielt

ans Museum geholt, weil sie Themen
behandelten, die dem Museum beson-
ders am Herzen lagen, wie Klimawan-
del, Erhalt der Artenvielfalt, oder auch
die Erndhrung der Menschen. Ein sehr
grofier Anteil entstand in Zusammen-
arbeit mit Experten aus ganz unter-
schiedlichen Bereichen, mit anderen
Forschungseinrichtungen, Verbanden,
privaten Sammlern, Kiinstlern oder Fo-
tografen. Das bunte Spektrum der The-
men spiegelt sich in den Motiven der
gezeigten Original-Ausstellungsplakate
aus den vergangenen 30 Jahren. Sie
machen in ihrer Gestaltung zugleich
den Wandel der Zeit und die 30-jahrige
Geschichte des Hauses splirbar.

Text: Dr. Michael Apel



30 Jahre RiesKraterMuseum Nordlingen

Das RiesKraterMuseum feierte im
Mai 2020 ebenfalls sein 30-jahriges
Bestehen. Pandemie-bedingt konnte
zu diesem Zeitpunkt kein grolles Fest
stattfinden, aber das Jubilaum gab
Anlass ein wenig tber Aufgaben und
Ziele des Museums im Wandel der
Zeit nachzudenken.

Eroffnet wurde das Nordlinger
Museum am 6. Mai 1990. In seinen
Anfangsjahren ging es primar darum,
der lokalen und Uberregionalen
Offentlichkeit die besondere Ent-
stehungsgeschichte des Rieses zu
vermitteln. Heute 6ffnen die enor-
men Fortschritte in Wissenschaft
und Technik den Blick auf grolere
Zusammenhange. Das Nordlinger
Ries ist hierflr ein herausragendes
Studien- und Forschungsobjekt. Wie
kaum an einem anderen Ort ist hier die
Verknupfung von planetaren Vorgan-
gen, Geologie, Biologie, Landschafts-
entwicklung, Besiedlungsgeschichte

und vielem mehr, erkennbar. Den Blick
fur die regionalen Besonderheiten zu
scharfen und ihn in Richtung auf die
grolRen Zusammenhange in Raum und
Zeit zu erweitern wird auch kinftig die
Aufgabe des Museums sein. Die enge
Kooperation mit den SNSB und die
Beteiligung an Forschung und Lehre
der Mitarbeiter*innen des Museums
halten das Ries im Blickfeld und unter-
mauern den hohen Anspruch von RKM
und dem Zentrum fur Rieskrater- und
Impaktforschung Nordlingen ZERIN.

Wahrend der Corona-bedingten Schlie-
Bungsphasen des Museums haben die
Mitarbeiter*innen des RiesKraterMu-
seums die Zeit fiir einige Modernisie-
rungsarbeiten genutzt: das RiesKrater-
Museum bekommt derzeit ein neues
Lager. Dafiir wird das alte Gebaude
nebenan, friiher ein Gerberhaus, re-
noviert. Der Sonderausstellungsraum
wurde vergroRert, die Museums-App
weiterentwickelt und viele Bilder/in'der

Ausstellung erneuert. Besonders von
den Planeten und ihren Monden gibt
es etliches neues Bildmaterial in einer
unvergleichlich besseren Qualitat, als
es friiher madglich war.

Auch ein neues Relief von Rieskrater
bis hin zum Steinheimer Becken,
basierend auf hochgenauen Radarda-
ten wurde installiert. Dort wird derzeit
per Laserbeamer der Kraterrand und
die Verteilung typischer Riesgesteine
gezeigt. Zahlreiche weitere Inhalte
werden folgen.

Besonderes Highlight im Jubilaums-
jahr war die Installation der beiden
Allsky-Kameras auf dem Dach des
Museums, die Tag und Nacht den
Himmel tber Nordlingen beobachten
und ihre Bilder auf die Museumsweb-
site weiterleiten.

Text: Prof. Dr. Stefan Hélzl, RKM
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Die SNSB wahrend Corona und ein Blick in die Zukunft

Die Coronavirus-Pandemie stellt uns
alle vor grofie Herausforderungen

- auch die SNSB als gro3e Foschungs-
und Bildungseinrichtung. Die Museen
und der Botanische Garten mussten
zeitweise schlielen, Forschungs-
reisen wurden abgesagt, etliche
Mitarbeiter*innen arbeiteten von zu
Hause aus. Inzwischen sind einige
Monate vergangen. Man hat sich

PD Dr. Andreas Fleischmann
Kurator Botanische
Staatssammlung Minchen

Naturlich ist schade, dass keine For-
schungsreisen und Exkursionen statt-
gefunden haben. Das hat auch unsere
Citizen Science Projekte wie ,Flora
von Bayern” stark eingeschrankt. Ich
habe aber daflir andere Entdeckungen
gemacht, wie z.B. wieder einmal eine
neue Pflanzenart auf Facebook. Ich
habe auch verstarkt andere Herbarien
digital durchsucht. Meine internationa-
len Kooperationen liefen auch schon
vorher vor allem online und per Telefon
- da hat sich dieses Jahr also gar nicht
so viel geandert. Besonderes Highlight
war: Mein Doktorrand in Australien

hat mich ,live” per Handy-Kamera ins
Gelande mitgenommen - da die Netz-
abdeckung in ,Down Under" recht gut
ist, konnte ich so vom PC zu Hause
aus immerhin ,remote Feldforschung”
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arrangiert, organisiert, Hygienekon-
zepte erstellt und macht weiter - denn
die Sammlungen wollen betreut, die
Forschungsprojekte weiterverfolgt und
die Museen geoffnet werden. Wie sieht
das in der Praxis bei den verschiede-
nen Einrichtungen der SNSB aus? Wie
planen SNBS-Wissenschaftler*innen
ihre Forschungsprojekte - mit meist
internationalen Kooperationen trotz

machen, oder zumindest ein paar
Anweisungen zum Proben-Sampling
geben.

PD Dr. Melanie Kaliwoda
Stellvertretende Direktorin,
Mineralogische Staatssammlung
Miinchen

In der wissenschaftlichen Kommunika-
tion und in der universitaren Lehre hat
die Pandemie auch zu neuen Arbeits-
weisen geflhrt. So war es maoglich,
,mal eben schnell” an einer Schulung
in San Francisco zum Thema Spekt-
roskopie teilzunehmen. 300 Leute aus
der ganzen Welt konnten virtuell ihre
Ideen austauschen. Die Forschungs-
welt ist trotz Arbeit von zu Hause

und vielen virtuellen Meetings néher
zusammengerickt. Projekttreffen
konnten ohne grolien Reiseaufwand
organisiert werden und Experten aus

weltweiter Einschrankungen? Welche
Strategien entwickeln die SNSB
Museen, um den Kontakt zu ihren
Besuchern in dieser kontaktlosen

Zeit zu halten? Wie gelingt es dem
SNSB-IT-Zentrum, seinen Auftrag als
Repositorium fiir wissenschaftliche
Daten naturwissenschaftlicher Samm-
lungen sowie externer Institutionen zu
erfullen? Wir haben nachgefragt.

dem Ausland haben Onlinevortrage
gehalten. Es wéare wiinschenswert, die-
se Flexibilitat beizubehalten.

Auch in der Lehre haben sich teilweise
Vorteile ergeben. Student*innen waren
in den Onlinelehrformaten deutlich
aktiver. Es haben sich Chatgruppen
gebildet, in denen zusammen mit
Dozent*innen nochmals Uber die
Vorlesung diskutiert wurde. Zudem
konnten auch Student*innen aus dem
Ausland zuhoren oder Dozent*innen
hatten die Mdoglichkeit Vorlesungen
auch an einer anderen Universitat zu
prasentieren.

Dr. Michael Balke
Kurator Zoologische
Staatssammlung Minchen

Meine Arbeitsgruppe hat eine proak-
tive Forschungs- und Kooperations-
strategie fur die Zukunft konzipiert.



Weltweite Kooperationen wurden
dieses Jahr sogar ausgebaut, neue
gemeinsame Projekte initiiert - sind
wir hier im Lockdown kénnen Kollegen
irgendwo auf der Welt sicher im Ge-
lande forschen. Wir planen jetzt sogar
erste virtuelle, interaktive Expeditionen.
Und auch hat sich wahrend der Pan-
demie einmal mehr gezeigt: Unsere
Sammlung erweist sich als sicherer
Hafen, hier haben wir z.B. die Samm-
lungsdigitalisierung weiterentwickelt.
Unser Ziel fir 2021 ist es, die Einzelob-
jekt-Digitalisierung auf das technolo-
gisch hochste Niveau zu bringen und
digitale Ausleihen signifikant zu ver-
starken. Nicht zuletzt bin ich sehr en-
thusiastisch, was unser ,MuseOMICs"
Programm anbelangt. Gerade die Krise
in 2020 hat uns hier neue Strategien
testen lassen — wir sequenzieren jetzt
gezielt historische Proben. Eine stark
fokussierte Sammlungsaquise-Strate-
gie wird die Zukunft definieren.

Dr. Michael Apel
Leiter Museum Mensch und Natur

Lockdown, Museumsschliebung,
Abstandsregeln und Veranstaltungs-
absagen - und dazu immer Sorge um
die Gesundheit der Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter. Das Jahr 2020 war
ein Jahr, das man als Museumslei-

ter sicher nicht in guter Erinnerung
behalt. Und trotzdem gab es Dinge, die

einen gefreut haben und solche von
denen man sich fragt, warum man sie
nicht sowieso schon mal ausprobiert
hat. Da sind die schonen ,Museum

zu Hause" — Angebote, dieim Haus
entwickelt wurden und weit ber unser
Einzugsgebiet hinaus Menschen flr
unsere Themen interessieren. Auch
die verstarkte Nutzung von Videokon-
ferenzen wird sicher nicht wieder ganz
verschwinden, denn in vielen Fallen
erspart das unsinnige Wege und geht
einfach viel schneller als ein echtes
Meeting. Das emotionale Highlight

in diesem Jahr war aber ganz sicher
die Aktion ,Adventskalender XXL*. Aus
dem Kreis der Belegschaft kam der
Wunsch, etwas fiir die Menschen im
Umfeld des Museums zu gestalten,
alle haben begeistert mitgemacht

und der Erfolg war grandios. Vielen
Dank an das tolle Team von MMN und
AMW, das so etwas spontan moglich
gemacht hat.

Dr. Dagmar Triebel
Leiterin SNSB IT-Zentrum

Die Team-Mitglieder des SNSB IT-
Zentrums arbeiten nun seit Friihjahr
uberwiegend von zu Hause aus. Sie
nutzen taglich verschiedene Kommu-
nikationswege wie Telefonate, E-mails,
Webkonferenzen, Ticket-Systeme,

Code-Repositories und Wikis. Die Stim-

mung ist — auch wegen der spannen-

den und ungehindert weitergehenden
Arbeiten — positiv und anregend.

Das SNSB [T-Zentrum arbeitet
einerseits als Zentrum fiir Software-
Entwicklung, ist aber andererseits
auch anerkanntes Fachdatenzent-
rum in mehreren Forschungs- und
Infrastrukturprojekten. Dabei sind wir
Anlaufstelle fir Wissenschaftler*innen
und Datenkurator*innen, die wir beim
Management von Forschungs- und
Sammlungsdaten unterstitzen.

Auch vor Corona schon waren wir

auf schnelle, benutzerfreundliche
Kommunikationswege angewiesen.
Zu Corona-Zeiten kommen verstarkt
Webkonferenzen hinzu, bei denen
man den eigenen Bildschirm mit dem
Gegenuber teilen kann. Dies erschliel3t
uns neue Wege, Nutzer*innen der
Diversity Workbench aus der Ferne zu
helfen: Sie kdnnen uns einfach zeigen,
wozu sie Fragen oder Probleme haben
- und wir ihnen die Losung.

Wir haben also - zusétzlich und rasch
- neue und noch flexiblere Konzepte
der Betreuung von Anwender*innen
entwickelt. Dies beinhaltet auch inno-
vative Formate des online-Trainings:
Unsere seit vielen Jahren etablierten
DWB-Workshops finden jetzt virtuell
statt und verbinden interaktive Work-
shop-Elemente als ,Praxisteil: selb-
standiges Arbeiten mit der Software”
mit Vortragen und Live-Demos rund
um das jeweilige Workshop-Thema.
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Menschen

PD Dr. Christina Ifrim - Leiterin Jura-Museum Eichstatt

Zum 1. Februar 2020 tbernahm PD Dr.
Christina Ifrim die wissenschaftliche
Leitung des Jura-Museum Eichstatt.
Sie hat 2006 an der Universitat Karls-
ruhe Uber Plattenkalke in Mexiko

promoviert und anschliefend am
Staatlichen Naturkundemuseum Karls-
ruhe gearbeitet. Dort hat sie vor allem
den Kontakt zum Museums-Publikum
sehr geschatzt. 2009 wechselte die
Paldontologin an die Universitat Hei-
delberg, wo sie in eigenen Forschungs-
projekten u.a. in Mexiko arbeitete. Ihr
Forschungsschwerpunkt in Heidelberg
waren unter anderem die Plattenkalke
der Spéten Kreidezeit Mexikos. Ifrim
habilitierte sich zum Thema ,Palaobio-

PD Dr. Christina Ifrim

geographische Dynamik der Cephalo-
podenfaunen im westlichen Golf von
Mexiko am Ende der Kreidezeit". Die
Gelandearbeit in Mexiko hatte ihre
Basis im Museo del Desierto in Saltillo,
ein grolRes, modernes Naturkundemu-
seum, in dem Ifrim viel ber zeitgema-
Re Museographie gelernt hat. Christina
Ifrim mochte nun im Jura-Museum in
Eichstatt ihre breite fachliche Exper-
tise auf vielen Ebenen zum Einsatz
bringen.

Wissenschaftliche Leiterin Jura-Museum Eichstatt
(Foto: C. Schulte-Strathaus, KU Eichstéatt-Ingolstadt)

Dr. Malte Junge - Kurator fur Mineralogie

Seit dem 1. Juni 2020 ist Dr. Malte
Junge neuer Kurator an der Minera-
logischen Staatsammlung Munchen.
Malte Junge studierte Geowissen-
schaften an der Albert-Ludwigs-Univer-

sitat Freiburg, der Utrecht Universitat
in den Niederlanden sowie an der
Universitat Uppsala in Schweden. Er
promovierte an der Leibniz Universitat
Hannover und der Bundesanstalt fir
Geowissenschaften und Rohstoffe
zum Thema ,Platingruppenelemente
in Stidafrika". Bei Forschungsschiff-
fahrten im Indischen Ozean erforschte
er hydrothermale Sulfidmineralisa-
tionen und schwarze Raucher. Die
nachste Etappe flihrte Malte Junge

Dr. Malte Junge

Kurator, Mineralogie

als Assistent an den Lehrstuhl fir Mi-
neralogie und Petrologie zurlck an die
Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg.
Seine Forschungsschwerpunkte sind
Erzlagerstatten sowie die Mobilitat von
Metallen in hydrothermalen Systemen
und magmatischen Lagerstéatten.

Bei seinen mineralogischen Untersu-
chungen setzt er auf hochauflosende
Analytik mittels Rasterelektronen-
mikroskopie und Elektronenstrahl-
Mikrosonde.

Mineralogische Staatssammlung Miinchen (Foto: M. Junge, MSM)




Dr. Simon Pfanzelt - Kurator im Botanischen Garten

Simon Pfanzelt ist seit Mai 2020 als
Kurator fir die wissenschaftliche
Betreuung mehrerer Gewachshaus-
reviere des Botanischen Gartens

Munchen-Nymphenburg zustandig.
Seine bisherige Forschungstatigkeit
umfasste die Systematik und Taxo-
nomie sidamerikanischer Enzian-
gewdchse (Gattungen Gentiana und
Gentianella), sowie die Biogeographie
eurosibirischer Steppenpflanzen. Da-
bei kamen hauptsachlich molekulare
Methoden, aber auch morphometri-
sche Verfahren und Modellierungen

Dr. Simon Pfanzelt

zur Anwendung. Das Pflanzenmaterial
hierzu wurde auf einer Vielzahl von
Sammelreisen in die Zentral- und Sid-
anden und die eurasiatische Steppen-
region zusammengetragen. Nun aber
werden die Lebendsammlungen des
neuen Zustandigkeitsbereiches in den
Forschungsfokus riicken: Tropen statt
Steppe, Tiefland statt Hochanden.

Kurator, wissenschaftliche Betreuung der Gewéchshauser
Botanischer Garten Miinchen-Nymphenburg (Foto: M. Carolina Garcia Lino)

Wir trauern um Prof. em. Dr. Dr. h.c. Hubert Miller

Am 26. Februar 2020 verstarb Prof.
em. Dr. Dr. h.c. Hubert Miller, General-
direktor a.D. der SNSB von 2000 bis
2003. Der am 3. April 1936 in Minchen
geborene Miller war seit 1986 bis zu
seinem Ruhestand 2004 Ordinarius flr
Allgemeine und Angewandte Geologie
an der LMU und im Nebenamt Direktor
der Geologischen Staatssammlung
Minchen. Mit Miller erlebten die
Geowissenschaften in Miinchen eine
echte Blltezeit, und die Geologische
Staatssammlung erhielt bedeutende
Zuwéchse — darunter ,Frichte” seiner
Expeditionen und Lehrexkursionen:

Prof. em. Dr. Dr. h.c. Hubert Miller

Generaldirektor a.D. der SNSB

Ordinarius fiir Allgemeine und Angewandte Geologie, LMU
Direktor der Geologischen Staatssammlung Miinchen

* 3. April.1936, T 26. Februar 2020

rund 500 Fundsticke aus 12 Landern.
Tektonik, Lagerstattenkunde, Geo-
chemie und Geochronologie waren
die von Miller in eigener Forschung

in den Alpen, in den Anden und in der
Antarktis verfolgten Disziplinen. Unter
seiner Agide als Generaldirektor wurde
die Vereinigung der vormals separaten
Staatssammlungen fir Paldontologie
mit der Geologie (jetzt BSPG) sowie
der Anthropologie mit der Paldoanato-
mie (jetzt SAPM) vollzogen. Ein groles
Anliegen Millers war es, vor allem bei
jungen Menschen Interesse an der
Geologie zu wecken. Der Ausbau der
Offentlichkeitsarbeit und die Einfiih-
rung museumspadagogischer Veran-
staltungen im Geologischen Museum
sowie die Grindung des Fordervereins

Freundeskreis der Geologischen
Staatssammlung Miinchen e.V. zéhlen
zu den wesentlichen Errungenschaften
seiner Amtszeit. Sein grolles Enga-
gement als Hochschullehrer (rund

100 Diplom- und 40 Doktorarbeiten),
Wissenschaftler (nahezu 150 Publika-
tionen), Gutachter und Herausgeber
sowie als Funktionar in Gremien,
Gesellschaften und Vereinen zeugen
von seinem hohen Arbeitsethos und
brachten ihm zahlreiche nationale und
internationale Ehrungen ein, darunter
das Bundesverdienstkreuz am Bande
der Bundesrepublik Deutschland.

Text: Dr. Markus Moser, SNSB-BSPG
Bild: SNSB-BSPG
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Forschung und Wissenschaft

44 37

Wissenschaftler*innen Wissenschaftler*innen

festangestellt befristet 2 1 1

132

Sonstige wiss.

Publikationen

Wissenschaftliche
Publikationen

3 0 3 referiert und indiziert

Mitarbeiter*innen insgesamt
festangestellt und befristet

24

Betreute
Abschlussarbeiten

Finanzen und Projektmittel

26 ca. € 9 Mio
Drittmittel- Baumafinahmen

projekte (SNSB) ca :€ 1 5 Mio
= )

Projektbezogene Drittmittel
(SNSB und LMU verwaltet)

ca. €17,98 Mio

Institutionelle Forderung




Sammlungen

ca.126.000

Primartypen in Staats-
den Sammlungen sammlungen

ca. 1,5 Mio

Digitalisierte Sammlungsbelege

ca. 270.000

DNA Barcoodes

ca. 31,2 Mio

Sammlungsobjekte aus der
der Zoologie, Botanik,
Palaontologie, Geologie, Mineralogie,
Anthropologie, Paldaoanatomie

ca. 530.000 199

Zuwachs Sammlungsobjekte 2020 Neu beschriebene Arten 2020



Sonderausstellungen

1.

Apollo - 50 Jahre Mondlandung,
11.4.2019-8.3.2020,
RiesKraterMuseum Nordlingen
Libellen - Leben in zwei Welten,
12.4.2019-6.1.2020,

Museum Mensch und Natur
Faszination Bernstein,
9.5.2019-15.3.2020, Pal&gontolo-
gisches Museum Miinchen

Wer ist der Wolf,
16.8.2019-19.4.2020,
Naturkunde-Museum Bamberg
Paldo-Art: Fossildarstellungen
vom Jugendstil in die Moderne,
4.9.2019-31.12.2020, Palaontolo-
gisches Museum Miinchen
Glanzlichter, 14.10.2019-9.2.2020,
Urwelt-Museum Oberfranken
Alle Zeit der Welt - Vom Urknall
zur Uhrzeit,
6.12.2019-31.12.2020,

Museum Mensch und Natur

10.

11.

12.

13.

14.

Metamorphose
11.12.2019-1.11.2020,
Museum Reich der Kristalle
Tropische Schmetterlinge,
20.12.2019-15.03.2020, Botani-

scher Garten Minchen-Nymphen-

burg

Heimische Schmetterlinge - Na-
turgetreu abgebildet, 20.12.2019-
15.3.2020, Botanischer Garten
Minchen-Nymphenburg

Vielfalt zahlt - Bilder von Jugend-
lichen zum Thema Artenvielfalt,
7.1.-24.4.2020, Zoologische
Staatssammlung Munchen
Natur im Fokus, 21.1.-19.4.2020,
Museum Mensch und Natur
Voyagers, Kunstausstellung
13.2..-.14.3.2020,

Museum Reich der Kristalle
Aquator, 15.6.-20.9.2020,
Urwelt-Museum Oberfranken

Ausbau virtueller Angebote

1.

SNSB Spotlight: kurze Einblicke
in Forschung, Sammlungen und
Museen, www.snsb.de

SNSB TV - Youtube-Channel fir
alle SNSB Institutionen, Ausbau
Filmangebote z.B. Fiihrungen,
Ausstellungseroffungen etc.
Museum zu Hause (Filme, Bas-
teln, Spiele, etc))

Museum Mensch und Natur
www.mmn-muenchen.de,
Museum fiir zu Hause
RiesKraterMuseum Nordlingen
www.rieskrater-museum.de
Botanischer Garten Miinchen-
Nymphenburg digital
www.botmuc.de

Besucherzahlen

Pandemie-bedingt waren die SNSB
Museen sowie der Botanische Garten

Minchen-Nymphenburg in 2020
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6

11.

Lab@Home (Experimente, DIY,
Videos etc.), BIOTOPIA Lab
www.biotopia.net

Museum Mensch und Natur bei
Google Arts & Culture

Virtueller 360-Grad-Rundgang
Vogelsaal, Naturkunde-Museum
Bamberg
www.naturkundemuseum-bam-
berg.de

Virtueller 360-Grad-Rundgang
RiesKraterMuseum Nordlingen
www.rieskrater-museum.de

. Virtueller Rundgang, Palaontologi-

sches Museum Minchen,
bspg.palmuc.org
Virtueller 360-Grad-Rundgang,

mehrere Monate geschlossen. Daher
weichern die Zahlen von denen der

Vorjahre deutlich ab.

15.

17.

18.

19.

20.

21.

12.

13.

14.

Knallbunt und Unsichtbar,
2.7.-1.12.2020,
Jura-Museum Eichstatt

. Von A wie Amerika bis Z wie Zeit

- 30 Jahre Sonderausstellungen,
7.7.-30.12.2020,

Museum Mensch und Natur
Libellen - Leben in zwei Welten,
25.7.-30.12.2020,
Naturkunde-Museum Bamberg
Von der Quelle zum Meer,
1.9.-1.11.2020,

Museum Reich der Kristalle
Leergut-Projekt Eichstatt
18.11.2020-15.2.2021,
Jura-Museum Eichstatt
Turmaline,
24.11.2020-31.05.2021,

Museum Reich der Kristalle

XXL Adventskalender.- Museums-
fenster, Dezember 2020,
Museum Mensch und Natur

BIOTOPIA Lab, www.biotopia.net
Allsky Kamera auf dem Dach des
RiesKraterMuseums zeigt den ak-
tuellen Himmel tber Nordlingen
www.rieskrater-museum.de
Wildbienenbestimmung im Netz:
Bildergalerie fir Bienen, Wespen
und andere Hautfligler: Zoologi-
sche Staatssammlung Miinchen-
Www.snsb-zsm.pictures

XXL Adventskalender - online
Dezember 2020, Museum
Mensch und Natur

Besucher insgesamt: 268.163



Wissenschaftliche Tagungen und Workshops an den SNSB

1. 15.2.2020: Bestimmungswork-
shop Wildbienen, ZSM

2. 22.2.2020: Workshop fir Bear-
beiter der neuen Rote Liste der 5.
Wildbienen, Gemeinschaftsveran-
staltung ZSM/LfU, ZSM

3. 6.-7.3.2020: 58. Bayerischer Ento- 6.
mologentag, ZSM

4. 18.09.2020: Symposium
(Webinar): Okolandbau fordert

Center

referiert und indiziert:

Ifrim C (2020) 3E.5 Cretaceous Ammonoidea. In: Gradstein, F,
0gg, JG, Schmitz, MD & Ogg, GM, The Geologic Time Scale. Elsevier,
p.67-68

Ifrim C (2020) Schlueterella stinnesbecki n. sp. (Ammonoidea,
Diplomoceratidae) from the Turonian-Coniacian of northeastern Me-
xico. Bol Soc Geol Mex 71 (3):841-849 DOI: 10.18268/BSGM2019v-
7/1n3a13

Ebert M (2020) Elongofuro and Altmuehlfuro, new genera of Ha-
lecomorphi (Neopterygii) from the Upper Jurassic of the Solnhofen
Archipelago and Nusplingen (Germany). N Jb Geol Paldont Abh 295:
185-210

Frau C, Bulot L, Wimbledon WAP, Ifrim C (2020) Berriasian
ammonites of supposed Tethyan origin from the type ‘Ryazanian,
Russia: a systematic re-interpretation, Palaeoworld. DOI: 10.1016/j.
palwor.2020.07.004

Tajika A, Landman NH, Hoffmann R, Lemanis R, Morimoto N,
Ifrim C, Klug C (2020) Chamber volume development, metabolic
rates, and selective extinction in cephalopods. Sci Rep 10 (1): 2950.

DOI: 10.1038/s41598-020-59748-z

nicht referiert oder nicht indiziert:

Ebert M (2020) Neues zur Systematik der oberjurassischen
Fische der Neo-Tethys — 2018/2019. Archaeopteryx, 36: 46—-53
Kolbl-Ebert M, Ebert M (2020) Fische mit Biss: Pycnodontifor-

mes der bayerischen Plattenkalke. Archaeopteryx, 36

popularwissenschaftlich:

Hecker A (2020) Der Ablauf eines Riss-Gutachtens am Beispiel
eines Rehrisses im Landkreis Roth. Archaeopteryx 36: 101-104

Artenvielfalt; Landesvereinigung 7.
fir den 6kologischen Landbau in

Bayern e.V. (LVO), ZSM

26.-27.10.2020: 39. Diversity 8.
Workbench-Workshop, SNSB IT

12.11.2020: Collection Expert
Training (SNSB CET) - Webinar
,<Sammlungsassessment’, SNSB
1.-2.12.2020: 40. Diversity
Workbench-Workshop, SNSB IT
Center

30.10.2020: Webinar of the Fo-
rum Herbulot for creating a global
information system on Geometri-
dae, Munich/Helsinki, ZSM

Kolbl-Ebert M, Ebert M (2020) Frischer Fisch aus dem Jura-Meer
- Die weltweit besterhaltenen fossilen Fische stammen aus Ettling,
Markt Pforring. In: Aufsatze zur Geschichte der Markt Pforring.
Verlag Friedrich Pustet, Regensburg: 4-39

referiert und indiziert:

Joyce WG, Méuser M (2020) New material of named fossil
turtles from the Late Jurassic (late Kimmeridgian) of Wattendorf,
Germany. PLoS ONE 15(6): e0233483. DOI: 10.1371/journal.

pone.0233483

referiert und indiziert:

Trepmann CA, Dellefant F, Kaliwoda M, Hess KU, Schmahl WW,
Holzl S (2020) Quartz and cristobalite ballen in impact melt rocks
from the Ries impact structure, Germany, formed by dehydration
of shock-generated amorphous phases. Meteoritic & Planetary
Science 55(11): 2360-2374

nicht referiert oder nicht indiziert:

Markgraf K, Kroepelin K, Holzl S, Jung D, Arp G (2020) Seetone
mit Trockenrissen und Papierschiefer-Einschaltungen im becken-
randnahen Ausstrich der Rieskrater-Seesedimente (Miozén, Nordlin-
ger Ries). JB u. MT OGV 102: 313-324

referiert und indiziert:
Chomicki G, Schaefer H, Renner SS (2020) Origin and domesti-
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https://doi.org/10.1038/s41598-020-59748-z
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0233483
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0233483

cation of Cucurbitaceae crops: Insights from phylogenies, genomics
and archaeology. New Phytologist 226(5): 1240-1255

Gerlach G (2020) Notas sobre el género Acineta en los Andes
(Colombia, Venezuela, Ecuador y Perti) y una lista incluyendo sus
especies. Orquideologia 37(1): 59-95

Gerlach G, Pupulin P (2020) Stanhopeinae Mesoamericanae VI.
On the identity of Polycycnis barbata (Orchidaceae), and other notes
on the genus Polycycnis. Phytotaxa 432 (2): 155-170

Pérez-Escobar OA, Bogarin D, Schley R, Bateman MR, Gerlach
G, Harpke D, Brassac J, Fernandez-Mazuecos M, Dodsworth S,
Hagsater E, Blanco MA, Gottschling M, Blattner FR (2020) Resolving
relationships in an exceedingly young Neotropical orchid lineage
using Genotyping-by-sequencing data. Molecular Phylogenetics and
Evolution 144:1-13

Vasquez R, Gerlach G, Jiménez-Pérez | (2020) Gongora guaraya
(Orchidaceae), nueva especie del bosque amazonico de Bolivia.
Revista Soc Boliv Bot 11(1): 5-9

popularwissenschaftlich:

Gerlach G (2020) Die Coeliopsidinae, eine Subtribus mit Parfim-
blumensyndrom aus der Neotropis, 3. Teil: Peristeria Hook. 1831.
Orchideendournal 27(3): 96-105

Biicher und Monographien:

Foth C, Rauhut OWM (eds) (2020) The evolution of feathers.
From their origin to the present. Springer, Heidelberg; 243 pp

Woérheide G, Krings M, Reich M (eds) (2020) Zitteliana 94: 168 pp

referiert und indiziert:

Butzmann R, Gohlich UB, Bassler B, Krings M (2020) Macroflora
and charophyte gyrogonites from the middle Miocene Gracanica
deposits in central Bosnia and Herzegovina. Palaeobiodiv Palaeoen-
viron 100(3): 479-491

Conci N, Lehmann M, Vargas S, Worheide G (2020) Compara-
tive proteomics of octocoral and scleractinian skeletomes and the
evolution of coral calcification. Genome Biol Evol 12(9): 1623-1635.
DOI: 10.1093/gbe/evaal62

Desojo JB, von Baczko MB, Rauhut OWM (2020) Anatomy,
taxonomy and phylogenetic relationships of Prestosuchus chini-
quensis (Archosauria: Pseudosuchia) from the original collection of
von Huene, Middle-Late Triassic of southern Brazil. Palaeont Electr
23(1): a04. DOI: 10.26879/1026

Erpenbeck D, Galitz A, Ekins M, Cook S de C, van Soest RWM,
Hooper JNA, Wérheide G (2020) Soft sponges with tricky tree: On
the phylogeny of dictyoceratid sponges. J Zool Syst Evol Res 58(1):
27-40.DO0I: 10.1111/jzs.12351

Erpenbeck D, Galitz A, Worheide G, Albrecht C, Pronzato R, Man-
coni R (2020) Having the balls to colonize — The Ephydatia fluviatilis
group and the origin of (ancient) lake “endemic” sponge lineages. J
Great Lakes Res 46(5): 1140-1145. DOI: 10.1016/}.jgIr.2019.09.028

Erpenbeck D, Gholami A, Hesni MA, Ranjbar MS, Galitz
A, Eickhoff B, Namuth L, Schumacher T, Esmaeili HR, Wor-
heide G, Teimorii A (2020) Molecular biodiversity of Iranian
shallow water sponges. Syst Biodivers 18(2): 192-202. DOI:
10.1080/14772000.2020.1737978

46

Evers SW, Foth C, Rauhut OWM (2020) Notes on the cheek
region of the Late Jurassic theropod dinosaur Allosaurus. PeerJ 8:
€8493. DOI: 10.7717/peer}.8493

Foth C, Haug C, Haug J, Tischlinger H, Rauhut OWM (2020)
Two of a feather: A comparison of the preserved integument in the
juvenile theropod dinosaurs Sciurumimus and Juravenator from the
Kimmeridgian Torleite Formation of southern Germany. In: Foth C,
Rauhut OWM (eds) The evolution of feathers. From their origin to
the present. Springer, Heidelberg, 79-101. DOI: 10.1007/978-3-030-
27223-4 6

Firsich FT, Karapunar B, Werner W, Niitzel A (2020) Ecology of
the Lower Jurassic bivalve Harpax spinosus (J. Sowerby, 1819).

N Jb Geol Palaeont, Abh 297(2): 227-243. DOI: 10.1127/njg-
pa/2020/0923

Girard EB, Fuchs A, Kaliwoda M, Lasut M, Ploetz E, Schmahl
WW, Wérheide G (2020) Sponges as bioindicators for microparti-
culate pollutants? Environ Pollution 268: 115851. DOI: 10.1016/j.
envpol.2020.115851

Girard EB, Kaliwoda M, Schmahl WW, Worheide G, Orsi WD
(2020) Biodegradation of textile waste by marine bacterial commu-
nities enhanced by light. Environ Microbiol Rep 12(4): 406-418. DOI:
10.1111/1758-2229.12856

Harper CJ, Taylor EL, Krings M (2020) Filamentous cyanobac-
teria preserved in masses of fungal hyphae from the Triassic of
Antarctica. Peerd 8: 8660

Harper CJ, Walker C, Schwendemann A, Kerp H, Krings M (2020)
Archaeosporites rhyniensis gen. et sp. nov. (Glomeromycota,
Archaeosporaceae), from the Lower Devonian Rhynie chert - a fun-
gal lineage morphologically unchanged for more than 400 million
years. Ann Bot 126(9): 915-928

Haug C, ..., Nitzel A, Perrichot V, Pint A, Rauhut OWM, Schnei-
der JW, Schram FR, Schweigert G, Selden P, Szwedo J, van Bakel
BWM, van Eldijk T, Vega FJ, Wang B, Wang Y, Xing L, Reich M (2020)
Comment on the letter of the Society of Vertebrate Paleontology
(SVP) dated April 21, 2020 regarding “Fossils from confict zones
and reproducibility of fossil based scientifc data”: the importance of
private collections. PalZ 94(3): 413-429. DOI: 10.1007/s12542-020-
00522-x

Haug JT, ..., Nitzel A, Pefialver E, Perrichot V, Pint A, Ragazzi E,
Regalado L, Reich M, ..., Haug C (2020) Comment on the letter of
the Society of Vertebrate Paleontology (SVP) dated April 21, 2020
regarding “Fossils from confict zones and reproducibility of fossil
based scientifc data”: Myanmar amber. PalZ 94(3): 431-437.

DOI: 10.1007/s12542-020-00524-9

Heckeberg NS, Rauhut OWM (2020) Histology of spinosaurid
dinosaur teeth from the Albian-Cenomanian of Morocco: implica-
tions for tooth replacement and ecology. Palaeont Electr 23(3): a46.
DOI: 10.26879/1041

Hertzer C, Kehraus S, Bohringer N, Kaligis F, Bara R, Erpenbeck D,
Worheide G, Schéberle TF, Wagele H, Kénig GM (2020) Antibacterial
scalarane from Doriprismatica stellata nudibranchs (Gastropoda,
Nudibranchia), egg ribbons, and their dietary sponge Spongia cf.
agaricina (Demospongiae, Dictyoceratida). Beilstein J Org Chem 16:
1596-1605. DOI: 10.3762/bjoc.16.132

Karapunar B, Werner W, Firsich FT, Nitzel A (2020). Predatory
drill holes in the oldest thyasirid bivalve, from the Lower Jurassic
of South Germany. Lethaia. Vol. 54(2): 229-244. DOI: 10.1111/
let.12399

Karapunar B, Werner W, Firsich FT, Niitzel A (2020). Taxonomy
and palaeoecology of the Early Jurassic (Pliensbachian) bivalves
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from Buttenheim, Franconia (Southern Germany). Palaeon-
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Generaldirektion der Staatlichen Naturwissenschaftlichen Sammlungen Bayerns
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